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چکیده 


به‌منظور بررسی عملکرد و اجزای عملکرد ارقام مختلف باقلا (.1 16/۵[094/) در کشت مخلوط سری جایگزینی با تریتیکاله ( 566016 1۳:60 
.» در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه در سال زراعی 097 1390 به‌اجرا درآمد. 
تیمارها شامل کشت مخلوط تریتیکاله + رقم هیستال بقل تربتیکاله + رقم شادان باقلاءتریتیکاله + رقم فیض باقلاء تریتیکاله + رقم مهتاء تریتیکال 4 
رقم برکت باقلاه تریتیکاله + رقم لوزدی اتونوکشت خالص تریتیکاله و هر یک از ارقام باقلا بودند. کشت مخلوط اثر معنی‌داری بر صفات مورد مطالعه 
(صفات تعداد و وزن خشک گره ريشه باقلاه ارتفاع بوته. طول نیام تعداد نیام در بوته. تعداد دانه در نیام وزن 100 دانه و عملکرد دانه و بیولوژیک در 
باقلا و در تریتیکاله صفات ارتفاع بوته» طول سنبله تعداد سنبله در بوته» تعداد سنبلچه در سنبله, تعداد دانه در سنبله» وزن 1000 دانه» عملکرد دانه و 
بیولوژیک) دو گیاه بقلا و تریتیکاله داشتند تراکم بهینه دو گیاه در کشت خالص برای باقلا20 بوته و برای تریتیکاله400 بوته در مترمربع در نظر 
گرفته شد نتایج در مورد گیاه تریتیکاله نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 7032/4 کیلوگرم در هکتار) و عملکرد بیولوژیک 220/4 کیلوگرم در هکتار) 
به ترتیب در کشت مخلوط تریتیکاله + رقم فیض و تریتیکاله + رقم لوزدی اتونو مشاهده شد. بیشترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک باقلا به ترتیب با 
ميانگین 35949 و 83505 کیلوگرم در هکتار به رقم شادان در کشت مخلوط با تریتیکله تعلق داشت. بیشترین تعداد گره و وزن خشک گره ریش باقلا 
(دترتیببا2034 عدد گره و11 گرم) از رقم شادان در کشت مخلوط با تیتکله و کمترین آن به‌ترتیببا1113 گره و004 گرم از کشت خالص 
رگم شاوان اقلا نددست آمق یت برایری زمیق !)جر ماس تیمانهاع کشت موط پیشتر از چک یو بالایزین مان بای یمارهای کیت 
محلوط فر تکاله با هر یک ازازقام فیضی, هیال عشاقان بقدنیت ام که مس پوانتبرای کشت معلوط با تکاله توصیه فد 


واژه‌های کلیدی: تعداد گره ریزوییومی» عملکرد دانه. کشاورزی پایدار کلروفیل نسبت برابری زمین 


مقدمه 


1 و2 - به ترتیب» دانشجوی کارشناسی ارشد آگرواکولوژی و دانشیار گروه مهندسی 

تولید و ژتنیک گیاهی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه ارومیه» ایران. 

3- استادیار گروه مهندسی تولید و ژننیک گیاهی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه 

ارومیه» ایران. 

4 - استادیار بخش زراعی و باغی, مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 

طبیعی استان گلستان, سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» گرگان؛ ایران: 

(* - نویسنده مستول: .26,هلصنها ۵ طمموونطم تمم162.ع :افص 
8 1-۱( 


تریتیکاله (.1 5660/6 7:1/:60) گیاه اصلاح شده جدید است که 
از تلاقی گندم (م 0651۳۷۷۰ )و چاودار ( ۰2۲26 566012 
مأ) حاصل شده دارای سازگاری بالایی نسبت به شرایط محیطی 
سخت از جمله سرماء خشکی و مقاومت به بیماری‌ها و خصوصیات 
مطلوب زراعی می‌باشد (2018 ,.21 66 ت۸052), بر اساس آخرین آمار 
منتشر شده در سال 2017 میلادی در ۳۸0 سطح زیر کشت و تولید 
جهانی تریتیکاله به‌تزتیب اذل 17 4نیلیون مکار و0 ول میلیزن 
تن گزارش شده است (2017 ,۳۸0۵) و سطح زیر کشت آن در ایران 
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بیش از 161000 هزار هکتار بوده است (2018 .21 )6 نتةع۸). 

حبوبات بعد از غلات دومین منبع مهم تأمین کننده غذای بشر و از 
جایگاه خاصی در بین گیاهان زراعی برخوردار می‌باشند ( 11۵000 
8 ,۳10596101). این گیاهان به‌خاطر هم‌زیستی با باکتری‌های 
تثبیت کننده نیتروژن در افزایش حاصلخیزی خاک و کاهش گازهای 
گلخانه‌ای نقش موّثری دارنده به همین خاطر در تناوب با گیاهان 
زراعی و سیستم‌های کشت مخلوط جایگاه وبژه‌ای دارند و جزء 
مهم ترین لگوم‌های دانه‌ای دنیا می‌باشد (-162261 :2018 ,21 61 1 
6 ,«عطهن)). باقلا (م1 00 ۲/۱۵/۵) گیاهی یک‌ساله با ساقه 
راست و توخالی بوده که ارتفاع بوته آن ممکن است به بیش از</1 
متر نیز برسد. در سال 2017 میلادی سطح زیر کشت جهانی باقلا در 
حدود 2463 میلیون هکتار و تولید جهانی آن 4۷80 میلیون تن 
برآورد شده است. هم‌چنین سطح زیر کشت و تولید آن در ایران در 
سال 2017 میلادی به‌ترتیب 8217 هزار هکتار با تولید 17/952 
زار تن گزارفن فده انتت: 2017 :۳۸0 

اخیراً پیش‌بینی شده است با افزایش جمعیت جهان به بیش از نه 
میلیارد نفر در سال 2۳0 میلادی دست‌یابی به امنیت غذایی و 
کاهش خطرات زیست‌محیطی یک چالش عمده در کشاورزی است. 
افزایش تنوع محصولات به‌طور قابل‌توجهی یک عنصر حیاتی برای 
توسعه کشاورزی و پایداری محیطزیست شناخته شده است 
(2015 ,.21 6 مموونم0عظ) 

بنابراین,نیاز به پهره گیری از اصول اکولوژیک مانندکشت مخلوط 
برای افزايش بهره‌وری زمین‌های زراعی ضروری به نظرمی‌رسد 
(2015 .1 60 [۷1۷60). کشت مخلوط عبارت است از کشت دو یا 
چند گیاه در یک مکان و در یک سال زراعی (2019 ,.21 61 صعط))» 
که باعث افزايش تولید محصول گیاهی و کاهش مصرف منابع در 
همان زمان می‌شود (2019 ,.21 6 11ع907). از مزایای کشت مخلوط 
می‌توان به افزایش عملکرد. ایجاد ثبات در عملکرد» بهبود کمّیت و 
کیفیت محصولات. افزایش راندمان مصرف آب و سایر اهداف اشاره 
کرد (2015 .له اه طفطامطت ام 

پژوهشگران بیان کردند که کشت مخلوط غلات و لگوم یکی از 
بهترین راه‌های اف زایش عملکرد در واحد سطح می‌باشد 
(2017 ,21 جام‌صقصته 601). کشت مخلوط ذرت (.1 7۵(5 226) 
و سویا(م ۵ 06 باعث افزایش عملکرد دانه ذرت و 
افزایش تولید در سویا شده است که منجر به تعادل بالای تولید 


محصول و پایداری کشاورزی می‌شود (2018 .21 6 0ظ). در 
تحقیقی دیگر نتایج نشان داد که کشت مخلوط اثر معنی‌داری بر کلیه 
صفات مورد بررسی تریتیکاله (ارتفاع بوته» طول سنبله تعداد سنبله در 
مترمربعء تعداد سنبلجه در سنبله, تعداد دانه درسنبله» وزن هزار دانه» 
عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک) داشت؛ به‌طوری که بیشترین 
عملکرد دانه تریتیکاله از کشت خالص وکمترین عملکرد دانه ازکشت 
مخلوط تریتیکاله با ماشک گل‌خوشه‌ای (.1 ۲۵۶ »۲:05 ۲۷:66) 
به‌دست آمد (2018 ,.21 اه نطع۹21). در ارزیابی زراعی» اکولوژیکی و 
اقتصادی کشت مخلوط گندم (م1 «اوعه ۲/:6) با نخود 
(م1 6:۲ذه 00 در شرایط دیم مراغه گزارش شد که تعداد 
غلاف در بوته تعداد دانه در بوته. عملکرد دانه نخود و تعداد سنبلجه 
در سنبله» تعداد دانه در سنبله, عملکرد دانه گندم تحت تثیر الگوهای 
مختلف کشت قرار گرفتند. ب‌طوری که بیشترین عملکرد دانه در هر 
دو گونه به کشت خالص تعلق داشت (2016 ,.لة ]6 مه 
در بررسی افزايش رشد و عملکرد گندم و باقلا نشان داده شد که 
تعامل مثبت بین غلات و حبوبات می‌تواند باعث افزایش بهره‌وری 
سیستم کشت مخلوط شود (2018 ,.لة 66 26120). در کشت مخلوط 
جو به همراه دو رقم باقلای متأثر از هم‌زیستی با ریزوبیوم. عملکرد 
دانه باقلا کاهش یافت. درحالی که این نوع کشت به نفع جو بود 

(2018 ,.21 اه نت0 درکشت مخلوط لوبیا( ۴۵:6۵ 
۳ دموا و کنجد رم ون سممیهی) گزارش شد که 
حضور لوبیا اثرات مغبتی بر روی کنجد داشته که این اسر اختمالا 
ه‌دلیل وجود خاصیت تثبیت کنندگی نیتروژن در لوبیامی‌باشد (68۵16 
6 ,.21 6۲ 06۵(-). در تحقیقی دیگر در نسبت‌های کشت 
مخلوط لوبیا و کنجد نسبت برابری زمین (12385 بهدلیل اثرات 

تسهیل و تکمیل‌کنندگی بیشتر از یک بود که نشان‌دهنده مزیت 
کشت مخلوط می‌باشد (2015 ,.21 64 طعطلهت, هدف از انجام 
پژوهش حاضر بررسی ارقام مختلف باقلا در کشت مخلوط با 
تریتیکاله به‌منظور دست‌پابی به مناسب‌ترین ترکیب از نظر حصول 
حداکثر عملکرد و کارآیی استفاده از زمین در شرایط آب‌وهوایی ارومیه 


بود. 


مواد و روش‌ها 


من اجملهب ناو 0صم1 -1 


این تحقیق در سال زراعی 97 13960 به‌منظور ارزیابی تأثیر 
کشت مخلوط بر عملکرد و اجزای عملکرد تریتیکاله و شش رقم باقلا 


ارزیابی عملکرد و اجزای عملکرد ارقام مختلف باقلاد. 15 


1329 متری از سطح دریا اجرا شد. متوسط بارندگی» درجه حرارت و 
رطوبت نسبی هوا شهرستان ارومیه در سال آزمایش در جدول 1 آورده 


به‌صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی باسه تکرار در مزرعه شده است. 
تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ارومیه با طول جغرافیایی 49 


درجه و24 دقیقه» عرض جغرافیایی 36 درجه و27 دقیقه و ارتفاع 


جدول 1 - میانگین بارندگی» درجه حرارت و رطوبت نسبی هوای ارومیه در سال97 - 1396 
2017-08 عظ00۱ مد رهتت اه تسه عتاجا۳۵ قصج عسا/ههمرصهم) بااعکصنهد مععع۸۲ -ا ما120 


تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند 
۱ ۱/۳2 ۹ ۱/9 10۰ 
00 272 132.6 563 291 نت 
(صص) ۵101211 
دما 
27:2 .20 147 .12 1 
ِ ۶ ِ (0) مستاجنهم‌هه] 
رطوبت نسبی 
2 1 1 17 
3 5 6 50 5 ۲ 


تیمارها شامل کشت خالص ارقام برکت» فیضء لوزدی اتونوه 

شادان» هیستال» مهتا و کشت خالص تریتیکاله و در نهایت» کشست 
مخلوط جایگزینی هر یک از ارقام باقلا با تریتیکاله (کشست مخلوط 
تریتیکاله + رقم فیض, تریتیکاله + رقم برکت تریتیکاله + رقم 
لوزدی اتونوء تریتیکاله + رقم شادان, تریتیکاله+ رقم هیستال, 
تریتیکاله۳- مهتا) بود. ارقام برکت. فیض» هیستال, لوزدی اتونو دارای 
دافه‌هاتی. درشته طولن غلاف بلند فد که پلندترین طون غلات 
مربوط به رقم فیض می‌باشد. هم چنین رقم‌های مهتا و شادان دارای 
اندازه دانه و طول غلاف متوسط هستند» ولی از تعداد غلاف بیشتری 
برخوردارند. در بین ارقام مذکور دو رقم فیض و شادان میزان عملکرد 
آن‌ها نسبت به سایر ارقام (برکت» هیستال, لوزدی اتونو و مهتا) بالاتر 
است. میانگین وزن صد دانه ارقام مهتاء شادان» فیض, برکت؛ 
و140 گرم می‌باشد ( بلة 6 طلتعط 20175 یله اه طاتطه 
8 ,.ل۵ اه طاعطگ :۰2017 بذر ارقام باقلا از مرکز تحقیقات 
کشاورزی و منابع طبیعی گلستان و بذر تریتیکاله رقم سناباد از مرکز 
تحقیقات و آموزشی کشاورزی و منابع طبیعی خراسان رضوی تهیه 
شد. اندازه پلات‌ها 3510۳4 متر بود که در تیمارهای خالص در هر 
پلات 160 ردیف باقلا با فاصله 2/5 400 سانتی‌متری از یکدیگر و با 
عمق پنج سانتی‌متری و تریتیکاله با فاصله 2094/2 سانتی‌متری 
کشت شدند. تراکم بهینه دو گیاه در کشت خالص برای باقلا 0 بوته 


و برای تریتیکاله 4400 بوته در مترمربع در نظر گرفته شد. کشت 
مخلوط به‌صورت ردیفی و با نسبت 0 بود. کاشت باقلا و 
تریتیکاله به‌صورت هم‌زمان به‌صورت جوی و پشته در تاریخ 22 اسفند 
ماه صورت گرفت. قبل از کاشت ارقام باقلا با باکتری ‏ 0/1017 
۲ که به‌صورت مایع از سازمان تحقیقات آب و خاک 
کرج تهیه شده بود تلقیح شدند. عملیات وجین به‌صورت دستی و در 
صورت لزوم در طی فصل رشد انجام شد. با توجه به بارندگی‌های 
موجود در منطقه» آبیاری از اواخر اردیبهشت به‌طور متوسط هر هفته 
یک بار انجام گرفت. جهت تأمین عناصر غذایی مورد نیاز گیاهان بر 
اساس آزمون خاک در پاییز سال کشت مقدار 20 تن کود دامی پوسیده 
نیز به خاک آزمایش اضافه شد. امّا به‌منظور بررسی آزمایش در راستای 
اهداف کشاورزی پایدار و نمود بیشتر پیدا کردن تأثیر تثیست زیستی 
نیتروژن ارقام باقلاه از هیچگونه کود شیمیایی در تیمارها استفاده نشد. 
نتایج آنالیز خاک و کود دامی مورد استفاده در آزمایش در جدول2 
آورده شده است. 

برای اندازهگیری غلظت کلروفیل زمانی که باقلا به 500 درصد 
گل‌دهی رسید و برای تریتیکاله زمانی که به مرحله پرچم‌دهی رسیدند. 
نمونه‌برداری صورت گرفت. عصاره برگ تازه به‌روش آرنون (:۸0 
7 انجام گردید و از استون 60 درصد استفاده شد و کلروفیل‌های 
2 و 0 با استفاده از دستگاه اسپکتوفتومتر 122100 اندازه گیری شدند. 
برای محاسبه میزان غلظت کلروفیل 2 و 0 از معادله1 و2 استفاده 
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شد. و غلظت کلروفیل‌ها برحسب میلی‌گرم بر گرم تعیین گردید 
(1967 ۱۳۹ 


جدول 2 - خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل آزمایش و کود دامی 
مسنن6] ءسصههه 0صه مانی اصمصنم‌وی 0 آذمی مط) 0۶ ععتاهمرمس اق‌تصعمط 0صه آیزو۳۳ -2 م1201 
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در معادلات 1 و۰2 ۸: جذب در طول موج خاصء۷: حجم نمونه 
بر حسب میلی‌گرم و ۷۷: وزن ترنمونه بر حسب گرم 

در مرحله گل‌دهی بوته‌های باقلاه جهت شمارش و تعداد گره‌های 
ریزوبیومی, ابتدا پنج بوته به همراه ریشه‌های باقلا از عمق ( 
سانتی‌متری خاک به‌طور کامل با بیل برداشت و پس از شستشو با آب 
مقطرء ریشه‌ها در زیر میکروسکوپ چشمی قرار داده شدند. سپس 
تعداد گره‌های موجود در روی ریشه‌های هر بوته که شامل گره‌های 
فعال (صورتی رنگ) و غیرفعال (گره‌های خاکستری رنگ) بودنده 
شمارش شدند (2012 ,4هزهصنمدطعط0 ک صوبررد۲2). 

در پایان فصل رشد. جهت محاسبه عملکرد دانه و بیولوژیک. 
برداشت بوته‌ها با رعایت شرایط حذف اثر حاشیه از هر طرف در 
کرت‌ها از مساحت دو مترمربع صورت گرفت. برای تعیین عملکرد 
بیولوژیک» پس از جدا نمودن بذرهاء نمونه‌ها در دمای0/ درجه 
سانتی‌گراد تا ثابت ماندن وزن خشک درون آون قرار گرفته و سپس 
همراه با بذور وزن شدند. برداشت باقلا و تریتیکاله به‌ترتیب در تاریخ 
0 و26 تير ماه سال 1307 زمانی که رنگ غلاف‌های باقلا و 
سنبله‌های تریتیکاله به زردی گرایش پیدا کرده بودنده صورت گرفت. 
جهت اندازه‌گیری اجزای عملکرد دانه تریتیکاله و باقلاه از هرکرت 10 
پوته به‌صورت تصادفی انتخاب شدند, سپس» بوته‌ها به آزمایشگاه 
منتقل و صفاتی نظیر ارتفاع بوته. طول نیام تعداد نیام در بوته» تعداد 
دانه در نیام و وزن 100 دانه برای باقلا و ارتفاع بوته» طول سنبله, 
تعداد سنبله در بوته, تعداد سنبلجه در سنبله. تعداد دانه در سنبله و 


نیتروژن کل فسفر قابل جذب 


پتاسیم قابل جذب بافت 
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وزن 1600 دانه برای تریتیکاله اندازه‌گیری شدند. 

مزیت نسبی کشت مخلوط تریتیکاله و ارقام باقلا در مقایسه با 
کشت خالص با استفاده از شاخص نسبت برابری زمین (۳0]) 
محاسبه می‌شود. برای محاسبه شاخص نسبت برابری زمین (بر اساس 
عملکرد دانه) از معادله 3 استفاده شد( ,21 61 ۱0۷۵۵ -ع0021) 
0011( 
معادله 3) ِ + 1 < 1 

و ۱ 

در این معادله» ,۷ و ۷2 به‌ترتیب عملکرد گونه‌های اول و دوم 
در مخلوط و ,۳ و 92: عملکرد گونه اول و دوم در کشت خالص است. 

تجزیه و تحلیل داده‌های به‌دست آمده از آزمایش با استفاده از 
نرم‌افزار 9.4 ٩۵5‏ و میانگین داده‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای 


دانکن در سطح احتمال پنج درصد انحام پذیرفت. 


صفات مورد بررسی تریتیکاله 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که کشت مخلوط اثر معنی‌داری 
بر تمامی صفات مورد بررسی (ارتفاع بوته, طول سنبله, تعداد سنبله در 
مترمربع» تعداد سنبلچه در سنبله, تعداد دانه در سنبله» وزن هزار دانه. 
عملک‌رد دانه, عملک رد بیولوژیک و غلظت کلروفیل‌های ۵ وف 
تریتیکاله داشت (جدول 3). 

ار تفاع بوته تریتیکاله: مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
ارتفاع بوته تربتیکاله در کشت مخلوط با هر یک از ارقام باقلا بالاتر از 
کشت خالص تریتیکاله بود (جدول). به‌طوری که بیشترین ارتفاع 
بوته تریتیکاله 18073 سانتی‌متر) در کشت مخلوط تریتیکاله + رقم 
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برکت و کمترین ارتفاع بوته 99/2 سانتی‌متر) در کشت خالص اختلاف معنی‌داری با ارتفاع تریتیکاله در کشت خالص آن وجود 
تریتیکاله به‌دست آمد. اما از لحاظ آماری بین ارتفاع بوته تریتیکاله در نداشت (جدول 4), 


کشت مخلوط با رقم‌های فیضء رقم مهتاء شادان و لوزدی اتونو 


جدول 3 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اجزای عملکرد تریتیکاله در کشت مخلوط با ارقام باقلا 
وه وه ۱ من مصنمنم نصا از ماهعت)نه اه ماممصممرصی ۱0مزز مضه 610 (مم‌هتوو اه صحمصص) معصهاه۷ ۵ عتووافمم -3 م1201 
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جدول 4 - مقایسه میانگین عملکرد و اجزای عملکرد تریتیکاله در کشت خالص و مخلوط با ارقام باقلا 
وه مه 6 من مصمرممع)صز مصج مایت مسا ما ماهتا ۵ ماصمصم‌مرصصمی ۱0عزه مصح 0امزز ۵۶ عصمعتنومرجصی صمع]۷ -4 م1201 
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همان اارطومتملت _پیولوزیک عملکرد دانه ‏ دانه تعداد دانه در سنبلچه تعدلاسنب یرزوو ‏ رورم ۲ 
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* میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون و برای هر جزء اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
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به نظر می‌رسد که افزایش ارتفاع تریتیکاله در کشت مخلوط با تیره گندمیان» باعث ضعیف شدن ساقه و افزايش ارتفاع در این 

باقلا نشأت گرفته از رقابت نوری دو گونه برای جذب نور باشد. گیاهان می‌شود (2018 ,.21 )6 صدرزتقتطیک). 

واکنش گیاهان مختلف در برابر شدت نور متفاوت است. کمبود نور در طول سنبله تریتیکاله: مقایسه میانگین نشان داد که طول 
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مه تکاله دور تما شا رها کش بسا سا شام سافلا 
افزايش یافته است؛ به این صورت که بیشترین طول سنبله از کشست 
مخلوط تریتیکاله! رقم مهتا ب‌طول 13/6 سانتی‌متر و کمترین آن 
درکشت خالس تریتیکاله با طول سنبله 2 سانتی‌متر مشاهده شد 
(جدول4). چنین به نظر می‌رسد که در کشت مخلوط تریتیکاله با 
ارقام مختلف باقلاه رقابت بین گونه‌ای برای جذب منابع محیطی 
کاهش يافته و با بهبود جذب این منابع» میزان تولید مواد پرورده در 
گیاه تریتیکاله افزايش يافته است. ازاین‌رو میزان تخصیص مواد پرورده 
به هر سنبله بیشتر شده که در اثر آن رشد سنبله افزایش یافته و طول 
آن نیز بیشتر شده است (2018 ,.1 66 ن5۵16) در تحقیق دیگر 
حداکثر طول سنبله جو در ترکیب‌های کشت 72 باقلا +20 و نیز 
در ترکیب (50// باقلا +2۷0 جو گزارش شده است ( تصهاوظ 
1 , .۵۱ 6۲ نانلهطک), 

تعداد سنبله تریتیکاله: تعداد سنبله در مترمربع به‌عنوان 
شاخصی مهم در ارزیابی عملکرد دانه در نظر گرفته می‌شود چرا که 
دربرگیرنده تعداد دانه و تعداد سنبلچه در سنبله می‌باشد ( ک 1216602" 
6 ,۳۲۵۷). نتایج نشان داد که بالاترین تعداد سنبله در مترمربع 
مربوط به کشت مخلوط تریتیکاله + رقم لوزدی اتونو به‌میزان 423592 
عدد بود و نیز کمترین آن به کشت مخلوط تریتیکاله + رقم برکت به 
تعداد 32/2 تعلق داشت (جدول 4). از نظر تعداد سنبله در مترمربع در 
بین تمامی تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله + ارقام باقلا اختلاف 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول4). در یک بررسی که بر روی 
نسبت‌های مختلف ترکیب ارزن با سویا صورت گرفت. تعداد خوشه در 
بوته ارزن در همه نسبت‌های مخلوط با سویا در مقایسه با تیمار 
خالص افزایش یافت. اين محتقان بیان کردند که تراکم‌های پایین 
ارزن در کشت مخلوط فضای بیشتری برای گیاه فراهم می‌کند تا 
میزان پنجه خود را اف زایش دهد. هم‌چنین» کاهش رقابت 
درون گونه‌ای» توزیع مناسب‌تر و نفوذ نور و استفاده بیشتر از نیتروژن» 
شرایط را برای تشکیل تعداد خوشه بیشتر در ارزن فراهم می‌کند 
(2016 بنط[ه11 ک 0۷220مصطش). این نتایج با نتایج حاصل از این 
آزمایش مطابقت دارد و به نظر می‌رسد افزایش تعداد سنبله تریتیکاله 
در کشست مخلوط با برخی از ارقام (هیستال, لوزدی اتونو و شادان» 
ناشی از استفاده بهینه از نیتروژن تثبیت شده این ارقام و الگوهای 
مکمل استفاده از منابع و اثرات متقابل تسهیل‌کنندگی دو گونه باشد. 

تعداد سنبلچه در سنبله تریتیکاله: همان‌طور که در جدول 


4 آمده است بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله در کشت مخلوط 
تریتیکاله+ رقم فیض 243 عدد) و کمترین تعداد سنبلچه 21/9 
عدد) در کشت خالص تریتیکاله به‌دست آمد (جدول 4). در کشت 
مخلوط گندم و نخود. پیشترین تعداد سنبلچه در سنبله در الگوهای 
مختلف کشت مخلوط یک به یک 11 به‌دست آمد ( 4تقصمه۷ه[ 
6 ,.21 اع؛ در نتیجه هرچه نور قابل دسترس بیشتر باشد» تمایز 
گل آذین‌ها در طی مرحله پنجه‌زنی افزايش یافته و در نتیجه تعداد 
سنبلچه‌ه او گلچه‌ها در هر گل‌آذین بهب ود می‌یابد 
(2014 ما1 تک عصالصهط0کع نام لا), 

تعداد دانه در سنبله تریتیکاله: نتایج نشان داد که بیشترین 
تعداد دانه در سنبله در کشت مخلوط تریتیکاله + رقم فیض با40/1 و 
کمترین تعداد دانه در سنبله در ترکیب تریتیکاله۳- لوزدی اتونو با 
7 بوده است (جدول4). بین تیمارهای کشت مخلوط تریتیکله به 
همراه شش رقم باقلاء تنها در ترکیب تریتیکاله + رقم فیض با کشت 
خالص تریتیکاله تفاوت معنی‌داری وجود داشت. تحقیقات در زمینه 
کشت مخلوط درهم ماشک و جو در تراکم‌های مختلف نشان داد که 
در تراکم متوسط ماشک و جو رقابت بین گونه‌ای ماشک نسبت به 
رقابت جو کاهش يافته و فضای بیشتری را برای رشد جو فراهم کرده 
است. بنابراین, ماده فتوسنتزی بیشتری به سنبلهها انتقال یافته است 
که این مسئله سبب تشکیل تعداد دانه‌های بیشتری در سنبله شده و 
در اثر آن نیز تعداد دانه در سنبله افزایش یافت ( ,.۵1 66 12727۵0 
08 از طرفی» به نظر می‌رسد که تثبیست نیتروژن و آزادسازی 
اسیدهای آلی توسط گیاه باقلاه دسترسی به عناصرغذایی در طول 
فصل رشد و مراحل بحرانی را برای گیاه همراه در کشت مخلوط با 
تریتیکاله» سبب افزایش تعداد دانه در سنبله شده است ( ,له 6۶ لقص 
7 این نتایج با یافته‌های حاصل از کشت مخلوط تأخیری 
آفتابگردان (ما که »0 و باقلا مطابقت دارد 
(2015 .21 6 طمصوررنط)-زع22ع), 

وزن هزار دانه تریتیکاله: بیشترین وزن هزار دانه تریتیکاله 
در کشت مخلوط با رقم‌های شادان و فیض به‌ترتیب با404 و403 
گرم به‌دست آمد و کمترین وزن هزار دانه تریتیکاله 33 گرم) به 
کشت مخلوط تریتیکاله + رقم برکت مربوط بود. هرچند که بین 
تیمارهای کشت خالص تریتیکاله با تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله 
+ رقم هیستال» تریتیکاله + رقم مهتاء تریتیکاله + رقم فیضء 
تریتیکاله + رقم لوزدی اتونو و تریتیکاله + رقم شادان از نظر وزن 


هزار دانه تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد. امّا بین تیمارکشت خالص 
تریتیکاله با کشت مخلوط تریتیکاله + رقم برکت از نظر وزن هزار 
دانه اختلاف معنی‌داری وجود داشست (جدول4). اگرچه در تحقیتق 
حاضر وزن هزار دانه تریتیکاله درکشت مخلوط با رقم هیستال و رقم 
مهتا کاهش یافت. امّا این کاهش وزن هزار دانه نسبت به وزن هزار 
دانه کشت خالص تریتیکاله معنی‌دار نبود. وزن هزار دانه تابعی از 
شرایط محیطی در زمان پر شدن دانه و توانایی گیاه در تأمین مواد 
شیره پرورده برای مخزن می‌باشد. به نظر می‌رسد که ساختار کانوپی 
متفاوت دو گونه تریتیکاله و باقلا در کشت مخلوط در به‌دام انداختن 
تشعشع خورشیدی مفید بوده که این امر به‌دلیل افزایش جذب نور 
بهبود وزن هزار دانه تریتیکاله در مقایسه با کشت خالص را به دنبال 
داشته است (2014 ,اع020ط1 عک ن2ع۵). اثر کشت مخلوط بر 
وزن هزار دانه ذرت شیرین (مامهطهعه۹ .تسا دوم فع2) نشان 
داد که افزايش تراکم مطلوب 200 و4 درصد ماش باعث افزایش 
وزن هزار دانه ذرت شیرین نسبت به کشت خالص شده است 
(2018 ,.1 66 6[20 -00011)). در یک بررسی که در کشت مخلوط 
درهم جو بهاره (م ۷۷/۵۵۲6 07067) و ماشک گل‌خوشه‌ای 
صورت گرفت. با افزايش تراکم بوته ماشک و جو وزن هزار دانه جو 
کاهش پیدا کرد» زیرا با افزایش تراکم گیاهی مواد فتوسنتزی باید در 
تعداد بیشتری از مخازن توزیع شود و اين امر باعث کاهش وزن هزار 
دانه شده است (2018 ,.21 6۲ ععتهتطقک). در آزمایشی که روی 
کشت مخلوط لوبی و کنجد صورت گرفت. با افزایش تراکم دو گیه در 
ترکیب‌های مختلف کشت مخلوط افزایشی, از وزن هزار دانه کنجد 
کاسته شد (2017 ,له ]6 0۷۵۵ -عاط)). به‌طور کلی» می‌توان 
گفت بیشترین پتانسیل یک سیستم مخلوط زمانی نمایان می‌شود که 
رقابت درون گونه‌ای و بین گونه‌ای برای منابع موجود در حد تعادل 
باشد و يا مجموع رقابت بین گونه‌ای از مجموع رقابت درون گونه‌ای 
برای کسب منابع کمتر باشد (2014 ,06صصحصمط1 عک نهعه), 
عملکرد دانه تریتیکاله: بیشترین عملکرد دانه تریتیکاله 
11354 کیلوگرم در هکتار) از تیمار کشت مخلوط تریتیکاله + رقم 
فیض و کمترین عملکرد دانه 538/60 کیلوگرم در هکتار) از کشست 
مخلوط تریتیکاله + رقم برکت به‌دست آمد. در مقایسه میانگین 
تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله + ارقام مختلف باقلا با تست 
خالص تریتیکاله از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی‌داری وجود نداشت. 


تعداد سنبله در مترمربعء تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه از اجزای 
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عملکرد دانه می‌باشند. بنابراین با کاهش تعداد سنبله در متر مربع و 
وزن هزار دانه تریتیکاله در کشت مخلوط رقم فیض و رقم مهتا در 
مقایسه با کشت خالص تریتیکاله. کاهش عملکرد دانه که خود بر آیند 
این صفات مذکور است دور از انتظار نبود. از طرفی در کشت مخلوط 
تریتیکاله + رقم فیض, تریتیکاله + رقم هیستال, تریتیکاله + رقم 
لوزدی اتونو و تریتیکاله + رقم شادان, افزایش عملکرد دانه تریتیکاله 
را می‌توان به افزايش اجزای عملکرد دانه در مخلوط نسبت داد (جدول 
4) در یک بررسی که روی کشت مخلوط جو و ماشک صورت گرفت؛ 
با افزايش تراکم بوته‌های ماشک و جو در مترمربع از عملکرد دانه 
کاسته شد. به‌طوری که با افزايش تراکم کشت از اجزای عملکرد دانه 
همچون تعداد سنبله در مترمربع» تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 
کاسته شد. در بین نسبت‌های کشت مخلوط ماشک و جو الگوی 
0 ماشک و لا جو بیشترین عملکرد را داشته‌اند که اين افزايش 
عملکرد به‌دلیل کاهش رقابت بین گونه‌ای نسبت به رقابت 
درون گونه‌ای که ناشی از کاهش رقابت بر سر آشیان اکولوژیک 
می‌باشد» نسبت داده شده است (2018 ,.21 اه طهتهتطقک). در طی 
تحقیقی که روی کشت مخلوط گندم و باقلا در سطوح مختلف 
نیتروژن در طول دو سال متوالی انجام گرفت» عملکرد گندم افزایش 
نشان داد که اين افزایش عملکرد به‌میزان 195 20/2 درصد بیشتر 
از تک کشتی گندم بود (2018 ,.21 6 26120). بنابراین» کاهش یا 
افزايش عملکرد در تریتیکاله را می‌توان به توان رقابتی هر یک از 
گونه‌ها در کشت مخلوط با یکدیگر نسبت داد. 

عملکرد بیولوژیک تریتیکاله: تایج نشان داد که بیشترین 
عملکرد بیولوژیک تریتیکاله در تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله 
رقم لوزدی اتونو و تربتیکاله + رقم شادان به‌ترتیب با میانگین 220/4 
و مه کیلوگرم در هکتار و کمترین آن مربوط به تیمار کشت 
مخلوط تریتیکاله + رقم برکت با ميانگین 160001 کیلوگرم در هکتار 
می‌باشد. امّا بین تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله + ارقام مختلف 
باقلا و کشت خالص تریتیکاله از نظر عملکرد بیولوژیک اختلاف 
معنی‌داری وجود نداشت (جدول4). همچنین روند تغیبرات عملکرد 
بیولوژیک تریتیکاله مشابه با عملکرد دانه بود. در مطالعه‌ای که روی 
ماده خشک جو در مخلوط با باقلا در مقایسه با کشت خالص صورت 
گرفته بو میزان زیست‌توده جو در کشت مخلوط با باقلا باعث 
افزايش زیست‌توده اندام‌های هوایی جو گردید که اين افزایش به‌دلیل 
جذب آب و مواد غذایی بیشتر ريشه جو در مقایسه با باقلا گزارش شد 
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(2018 .۵0 )6 تفمم]۷). در تحقیقی دیگر» تولید زیست توده و 
ماده خشک گندم در کشت مخلوط باقلا با گندم ناشی از تحریک 
رقابتی بر روی گندم افزايش یافت (2018 ,.21 6 26120). افزایش یا 
کاهش عملکرد دانه و بیولوژیک گیاهان در کشت مخلوط به قدرت 
رقابتی گیاهان شرکت کننده در مخلوطء نقش مکملی برای گیاه مجاور 
داشته و نیز به‌میزان تثبیت و انتقال نیتروژن از گیاه لگوم به غیرلگوم 
بستگی دارد. 

غلظت کلروفیل « و « تریتیکاله: طبق نتایج بیشترین 
غلظت کلروفیل ۸ با میانگین 2/000 میلی گرم بر گرم مربوط به تیمار 
کشت مخلوط تریتیکاله + رقم مهتا و کمترین آن به تیمار کشت 
خالص تریتیکاله با میانگین 1/07 میلی‌گرم تعلق داشت. هم‌چنین 
پیشتزین و کمترین علطت کروتیان 9 کر تیلله بت تیا با میا دحین 
8( 039 میلی‌گرم بر گرم به تیمار کشت مخلوط تریتیکاله + رقم 
فیض و کشت خالص تریتیکاله اختصاص داشت (جدول4). بین هیچ 
یک از تیمارهای کشت مخلوط از نظر غاظت کلروفیل « و ط با 
یکدیگر اختلاف معنی‌داری دیده نشد. گزارش شده که در کشست 
مخلوط سویا و سورگوم میزان کلروفیل سورگوم در کشت مخلوط 
نسبت به کشت خالص همواره بالاتر بوده است ( بلة اه طعمطن 


6 این محققان علت این امر را به سایه‌اندازی اين دوگیاه روی 
هم‌دیگر و تثبیت نیتروژن توسط سوبا نسبت داده‌اند. ازاین‌رو به نظر 
می‌رسد که در تحقیق حاضر نیز به‌موازات افزایش سایه‌اندازی در 
کانوپی کشت مخلوط و نیز تثبیت نیتروژن توسط باقلا و از طرفی 
دیگر به‌دلیل استفاده بهینه و بالاتر تریتیکاله از نیشروژن موجود در 
خاک» میزان کلروفیل برگ افزایش یافته است. این نتایج با نتایج 
الگوهای مختلف کشت مخلوط جایگزینی ارزن و سویا مطابقت دارد 
(2016 ,منمنزه۲۲ ک 0هه0۷مصطه), 


صفات مورد بررسی ارقام باقلا 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که تعداد گره ریشه». وزن خشسک 
گره ريشه ارتفاع بوته» طول نیام تعداد نیام در بوته. تعداد دانه در 
نیام وزن 1000 دانه, عملکرد دانه» عملکرد بیولوژیک و غلظت 
کلروفیل 2 و 9 تریتیکاله در سطح احتمال یک درصد به‌طور 
معنی‌داری تحت تأثیر کشت مخلوط با تریتیکاله قرار گرفتند (جدول 
۵ 


جدول 5 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) صفات مورد بررسی ارقام باقلا در کشت مخلوط با تریتیکاله 
6 ۱ عصنمرمرمنعماص رز میوتااین صمه‌ها ماه ۵ مج 00اه ۵ (ممتمناود ۵ صممصص) مصهزه۷ ]۵ متووافم۸ 5 12016 


۶ تعداد دانه 
۲ : ۱ ورن 
کلروفیلا ه کلروفیل عملکرد بیولوژيی عمزکرو دازه در نیام 
تقهلگر 0 دانه 
[رطامرهتملص ۲اوطامرمعملیت... اه‌تومامذظ 0 ٩960۰‏ 
9 10 ۴ 66 100-660 
3 ۳1 ۳ ۲ ,۱0 
۷2 
۳00 
0.02 *<003 688933 ۰ *401905.7 25۴ 025 
001 0013 را * و صشف۵ 5۹86.6 1:39 
01«( 001 3-166 11866 635 01 
1.1 64 1016 914 625 55 


تعداد " وزن خشک ۳ 
طول ارتفاع گره ریشه تعداد گره ون 
پام در و ۳ 7 اه 
نیام بوته ۳ ریشه منابع تغییر 
بوته 1 / ۳ 7 آزادی 
۱ 0 ۳۱۵۸ 0۲ ۱۷۵۵ ۲00۲ ,۷0 1 مایب 
معا اطع .۰ )۲00 19۱00۳16 ‌ 
۲ 26۲ 90006 
۳۹ 
۱۳ م06 6094 11 0 5604 2 
۳ 
115 1( **15 0 .191" 11 2 
خطا 
09 09 11.9 003 1311 22 0 
ضریب تغییرات 
14 61 16 249 66 2 ۳ 9 
0 


9 به ترتیب نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار و وجود اختلاف معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد است. 


۰ راطهع تک نوزم ممط فص مامبما بمتازماهمامتم 196 اه مزونه مه ۳۳۰ 4مم ۳۴ 


تعداد گره و وزن خشک گره ریشه: بیشترین تعداد گره و 
وزن خشک گره ريشه باقلا (به‌ترتیب 4174 عدد و114 گرم) 
مربوط به رقم شادان در تیمار کشت مخلوط با تریتیکاله مشاهده شد. 


این در حالی است که کمترین تعداد گره و وزن گره ريشه (به‌ترتیب 


3 عدد و0039 گرم) در کشت خالص رقم شادان دیده شد 
(جدول 6). 

تعداد گره و وزن خشک گره ريشه ارقام برکت مهتاء فیض 
هیستال و شادان تحت تأثیر تیمار کشت مخلوط با تریتیکاله افزایش 
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یافتند» امّا تعداد گره و وزن گره ریشه در کشت مخلوط تریتیکاله 
رقم لوزدی اتونو کاهش نشان داد (جدول6). چنین به نظر می‌رسد که 
افزايش تعداد گره در ريشه باقلا در کشت مخلوط به‌دلیل اثرات مکملی 
و مساعدتی باقلا از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن و در دسترس قرار 


دادن آن به گونه مجاور باعث شده فعالیت ریزوبیوم که در ريشه باقلا 
گره‌سازی می‌کنند. تحریک شده و در نتیجه آن تعداد گره فعال و 
سرعت تشکیل آن‌ها افزایش یابد ( ,له اه ممعلعنلط -معع1۵ 
001 


جدول 6 - مقایسه میانگین صفات مورد بررسی ارقام باقلا درکشت مخلوط با تریتیکاله 
6 ۷۱ مصامرن0ممعماصز صز یه این صهم‌ها مماه ۵ عانه 60ن0ناو 0 ممعزنممرجوی عصعع]۷ -6 12۳016 


عملکرد ۲ که 
و :یک عملکرد دانه وزن 100 تعداد دانه تعداد نیام طول نیام ارتفا بو ِ تعداد گره 
کلروفیل ‏ کلروفیل3 بیولوژب ۲ ِِ نی ِ ۳۱2 کره ريشه ۲ 
اارطممملت ارطممملت .. امعتعومامز8 ۰ 6۶۵۱1۵0 دانه در نیام دربوته ۴۵۵۱67۵0 اینمط . مویونم ور ريشه تیمار 
5 2 الات/۱ 100-0 0.۰ 56606 ,0 1۳006 ۱ 
۲ هی (2) ۱۷۵1۵۲ 00۵0 ۵۵۲ ۱216 ۵۲ زو ۰ دبای ۱ 
( ۳02.8 
کشت خالص 
۱ 
۱9۹ 
033 *138 .2525 99 29 94 112 865 166.7 و 
212 
هیستا 
038۳ 131 ۲( 1-۳( 2 5.9 1894 903۴ ۱۳2۱ 5 2 
112 
035 1307۳ هرمع طو4ر32. .۰ 136.88 طه رو 5 ۳ 931 06 1736 ِ 
۳7 
کت 
و03 ت۱۳ 310۳« "1-2-۳" 435۳ 4 1917۳ 991 046۴ 1637۴ # ‌ 
21 
۱ ۳0 
051 203 ۳ 2303 1355 29 58 113 8۹1 0۳ 1693 لوزدی اتونو 
مصمم 10206 
04 158۳ 2-۳ 121 323۳ 91 12 99-۰ ؟039 1173 
2090 
مخلوط 
1210۲0100۵[ 
0۳ 1393۳ ۳/۳ حورور 993 33 97 11 892 ۴ . 179.1۳7 9۳ 
212 
۹ هیستا 
0379 ۱۳ 0 2 ۵ "1-1-۳۵ 17 57 188۳ 939۹ 1934 
1914 
05 197۳ ۳ ۰.۰ 6 .. 144.2 46 59 خورو[ 906۴ 2و ._ "12-23" 0 
۳7 
کت 
047۳ 191۳ ۳ .۰ 2663:323۰ ...142.7 4-9۳ 5 202 109223۳ توو.0 19892۳ ۳ 1 
21 
0 
0۳ 161 50 ۶_ ۰ 122-۳ 328 57 117 79.5 0۳ 155۴ لوزدی اتونو 
مصمه 1206 
شاداد 
04 131۹ 956۳ ۱۳/۳۱ 3 94 137 1057 114 2034 
00 


* میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون و برای هر جزء اختلاف معنی‌داری بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۰ > ]وا و صدمصیانا رم 0عفهه صهعع)ه لاصه)لنصوزه امط یه اصممم‌مرجصمی طمهع ۶0۶ صرح مصصبامی ۵ صاً دعاع۱ اصعع]گنل طازها مصمع]۷ * 


در تحقیقی که برای بررسی میزان نیتروژن نخودفرنگی ( ۳19/07 
م1 60/۷ در کشت مخلوط با جو و خالص آن صورت گرفت» 
محققین به این نتیحه دست یافتند که تعداد گره نخودفرنگی در کشت 
مخلوط با جو 45 -27 درصد بیشتر از خالص آن و در نتیجه» میزان 
تثبیت نیتروژن 17 9 درصد بیشتر از کشت خالص نخودفرنگی شد 


(2014 رححصه‌دن؟ عک طنهع۵2)): 
ار تفاع بوته باقالا: بین ارقام مختلف مورد مطالعه باقلاه حداکثر 
ارتفاع بوته به‌ترتیب به رقم شادان و رقم برکت در مخلوط با تریتیکاله 


(بهترتیب 1۳77 وه/طل سانتی‌متر) تعلق داشت. هم‌چنین حداقل 
ارتفاع بوته در رقم لوزدی اتونو در کشت مخلوط با تریتیکاله 795 
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شانگ متا به‌دست آمد (جدول 6). این در حالی است که تفاوت آماری 
از لحاظ این ویژگی بین کشت خالص و مخلوط ارقام باقللا مشاهده 
نشد. افزایش ارتفاع بوته باقلا در کشت مخلوط را می‌توان به 
سایه‌اندازی و رقابت نوری بین بوته‌ها نسبت داد چرا که رقابت بر سر 
تور یاعت ی شوک وا گیاهان سترماد گدارن میهشرم رسای آف تشن 
ارتفاع بوته داشته باشند (2007 ,0:26 ک 2]). محققان گزارش 
کردند که در شرایط سایه به دنبال کاهش نسبت نور قرمز به قرمز دور 
(38/۳۳) وکاهش میزان تشعشعات فعال فتوسنتزی (*۳۸1۴)» افزییش 
ارتفاع گیاهان قابل انتظار است (2014 ,.له 6 ۷202). در ارزیابی 
زراعی؛ اکولوژیکی و اقتصادی کشت مخلوط نخود و گندم» حداکتر 
ارتفاع بوته نخود در مخلوط با نخود در تیمار 100 درصد نخود(+ 100 
درصد گندم گزارش شده است (2016 ,۵ اه 0تقصمهج, 
هم‌چنین در کشت مخلوط سویا و ارزن.گزارش شده است که حضور 
ارزن در بین ردیف‌های سویا باعث افزایش ارتفاع سویا شد 
(2016 بمتصنزه۱؟ عک 0صه۷مصطه), 

طول نیام باقلاة طول نیام یکی از مهم‌ترین صفات تعیین کننده 
میزان تولید محصول در باقلا محسوب می‌شود. معمولاً ارقام با طول 
نیام بلندتر به‌طور معنی‌داری محصول بیشتری را نسبت به ارقام با 
طول نیام کوتاه‌تر تولید می‌کنند (2003 .21 66 2۵060نصه6). با 
توجه به نتایج مشاهده می‌شود که بیشترین طول نیام 22 
سانتی‌متر) به رقم برکت در کشت مخلوط با تریتیکاله تعلق دارد که 
اختلاف آن با تیمارهای مخلوط رقم‌های لوزدی اتونء شادان و مهتا 
معنی‌دار بود. هم‌چنین کمترین طول نیام 11/3 سانتی‌متر) مربوط به 
تیمار خالص رقم مهتا بود (جدول6). محققان افزایش طول نیام سویا 
در تیمارهای کشت مخلوط با نعناع فلفلی (.1 6۲:4نم ۸/۵۷/۸۵ را 
به افزایش جذب بهتر فسفر و سایر عناصر غذایی در کشت مخلوط 
نسبت دادند ( 2017 ,.21 64 تصفنطمه۱۷ تمفصف),؛ 

تعداد نیام در بوته باقلا: بر اساس نتایج به‌دست آمده کشت 
مخلوط تریتیکاله + رقم مهتا وکشت مخلوط تریتیکاله + رقم شادان 
به‌ترتیب با 9 و94 نیام در بوته بیشترین و کشت خالص رقم 
برکت با44 کمترین تعداد نیام در بوته را تولید کردند (جدول 6). 
هرچند که تفاوت معنی‌داری از نظر تعداد نیام در بوته بین کشت 
خالص ارقام باقلا و تیمارهای کشت مخلوط با تریتیکاله وجود نداشث 
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(جدول6). تعداد نیام در بوته از جمله مهم‌ترین و تأثیرگذارترین جزء 
عملکرد نهایی باقلا می‌باشد. افزايش تعداد نیام در بوته باقلا در کشت 
مخلوط می‌تواند به‌دلیل کاهش رقابت درون گونه‌ای و بین گونه‌ای 
باشد. به نظر می‌رسد که افزايش تعداد نیام در برخی از ارقام باقلا با 
تریتیکله. با تشکیل ساختار کانوپی غیریکنواخت و وجود فضای 
مناسب در کشت مخلوط سبب استفاده بهینه از عوامل محیطی و در 
نتیحه افزايش تعداد نیام در بوته شده است ( عک 0ه072حصطم۸ 
6 ,10:2[ه۲1). در کشت مخلوط تأخیری باقلا با آفتاب‌گردان 
تعداد نیام در بوته باقلا در کشت مخلوط ردیفی أَُن افزایش یافت 
زرا ب‌دلیل هم‌زمانی کمتر دوره رشدی این دو گونه در کشت متعلوظط 
تأخیری» رقابت بین گونه‌ای این گیاهان کاهش يافته و از ریزش 
گل‌ها و کاهش تعداد نیام در بوته جلوگیری شده است ( ۲56226 
5 ,21 61 طعجهبنط). در کشت مخلوط افزایشی ذرت و ماش» 
تعداد غلاف در بوته نسبت به کشت خالص افزايش يافته است که 
محققان اين افزایش را به‌علت تراکم کمتر ماش نسبت به شرایط 
کشت خالص و هم‌چنین سرکوبی بیشتر علف‌های هرز گزارش کرده 
اند (2018 ,.21 66 ۱620 -ز001). امّاء در بررسی کشت مخلوط 
آفتاب گردان, لوبیا قرمز و کنجد تعداد نیام در بوته لوبیاقرمز در کشت 
مخلوط کاهش پیدا کرد که محققان این کاهش تعداد نیام را به قدرت 
رقابتی ضعیف لوبیا نسبت داده‌اند (2016 ,.21 66 0000616), 
ازاین‌رو می‌توان گفت که علت کاهش تعداد نیام در بوته در رقم‌های 
لوزدی اتونو و رقم برکت در مخلوط با تریتیکاله» قدرت رقابتی ضعیف 
این دو رقم نسبت به تریتیکاله باشد. 

تعداد دانه در نیام باقالاة مقایسه میانگین داده‌ها نشان داد که 
در تمامی تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله + رقم‌های باقلا به‌جز در 
تیمار کشت مخلوط تریتیکاله + رقم لوزدی‌اتونی تعداد دانه در نیام 
افزايش یافت. البته در تمامی سیستم‌های کشت مخلوط تریتیکاله( 
ارقام مختلف باقلا این افزايش معنی‌دار نبود (جدول6). ایین نتایج 
بیانگر اثر مثبت سیستم کشت مخلوط نسبت به کشت خالص در 
رابطه با بهبود شرایط رشدی برای باقلا می‌باشد. چرا که در شرایطی 
که رقابت بین گونه‌ای کمتر از رقابت درون گونه‌ای باشد» گیاهان در 
کشت مخلوط برای آشیان‌های اکولوژیک یکسان رقابت نکرده و 
عملکرد و اجزای عملکرد افزايش می‌یابد ( 6 تصدنط۱۷ تصحمصم۸ 
8 ,.2). این نتایج با ننایج کشت مخلوط افزایشی ذرت و ماش 
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مخلوط ذرت بل4 و00 درصد ماش افزایش معنی‌داری داشت 
(2018 ,له 61 620 -01)). این محققان بیان کردند که کشست 
مخلوط شرایط را برای رشد ماش نسبت به کشت خالص بهتر فراهم 
کرده است. هم‌چنین تعداد دانه در نیام در حقیقت ظرفیت مخزن گیاه 
را تعیین می‌کند و هرچه تعداد دانه در نیام بیشتر باشد گیاه دارای 
مخزن بزرگ‌تری برای دریافت مواد فتوسنتزی بوده و در نهایت. 
افزایش این صفت منحر به بهبود عملکرد دانه ی شتتوو:[ -۵7001 
5 ,۱۵2۵۵۸0 -زامدان ک طعصوررنطت). بنابراین» کاهش تعداد دانه 
در نیام رقم لوزدی اتونو در کشت مخلوط با تریتیکاله را به ضعیف 
بودن توان رقابتی این رقم نسبت به تریتیکاله می‌توان نسبت داد. 
وزن 1600 دانه باقلا عاملی مهم و تعیین کننده عملکرد دانه 
در گیاه است و نیز نقش مهمی در پتانسیل عملکرد یک رقم دارد. 
وزن 1600 دانه باقلا نیز تحت تأثیر تیمارهای کشت مخلوط قرار 
گرفت (جدول3). بیشترین وزن 1600 دانه در تیمار کشت مخلوط رقم 
فیض 1۷2 گرم) بدون تفاوت معنی‌دار با رقم هیستال و رقم برکت 
(به‌ترتیب 1437 و 0/7 گرم) در کشت مخلوط با تریتیکاله مشاهده 
شد و کمترین وزن 160 دانه باقلا به تیمار کشت خالص رقم مهتا با 
1 گرم تعلق داشت. بین کشت مخلوط تریتیکاله + ارقام باقلا با 
کشت خالص خود. تفاوت معنی‌داری از لحاظ وزن 1000 دانه مشاهده 
نشد (جدول6). به نظر می‌رسد که در کشت مخلوط به‌دلیل افزایش 
جذب نور توسط پوشش گیاهی (2007 ,0721 تک 2صا1)» تحریک 
تثبیت نیتروژن اتمسفری» افزايش طول و وزن خشک ریشه ( 01ظ 
6 .21 اع)» افزایش کارآیی مصرف آب. باعث آسیمیلاسیون 
بیشتر مواد فتوسنتزی بر اثر افزایش نسبی رقابت بین گونه‌ای و 
کاهش رقابت درون گونه‌ای (2001 مطمعاع۱1 -۳۱۵08۵22740) نسبت 
به کشت خالص شده و موجب افزايش وزن 100 دانه شده است. در 
طی گزارشی وزن 1600 دانه لوبیا در نسبت‌های مختلف کشت مخلوط 
با زنیان نسبت به کشت خالص افزایش نشان داد ( 66 10۳۲2۳0061 
6 .۵1). هم‌چنین در تحقیقی وزن (1000 دانه نخود در کشت 
مخلوط با تریتیکاله افزايش یافت. امّا بر روی باقلا در کشت مخلوط با 
تریتیکاله اثر معنی‌داری نداشت (2017 ,.۵1 اه جنام‌حمصتعام6): 
عملکرد دانه و بیولوژیک باقلا بیشترین عملکرد دانه و 
بیولوژیک باقلا به تیمار کشت مخلوط تریتیکاله + رقم شادان 
به‌ترتیب با میانگین 35549 و 8350 کیلوگرم در هکتار اختصاص 
داشت (جدول6) این در حالی بود که بین تیمار مذکور و تیمارهای 
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کشت مخلوط تریتیکاله + رقم فیض و کشت مخلوط تریتیکله + رقم 
هیستال از لحاظ عملکرد دانه اختلاف معنی‌داری مشاهده نشد. 
کمترین عملکرد دانه باقلا نیز به تیمار کشت خالص رقم برکت با 
میانگین 2۷4/8 کیلوگرم در هکتار و کمترین عملکرد بیولوژیک به 
رقم لوزدی اتونو با میانگین 337/8 کیلوگرم در هکتار در کشست 
مخلوط با تریتیکاله اختصاص داشت. در کشت مخلوط اغلب میزان 
زیست‌توده و عملکرد دانه گیاهان به‌دلیل استفاده بهینه از منابع 
محیطی از قبیل آب» نور و مواد غذایی بهبود می‌یابد؛ به نظر می‌رسد 
به‌دلیل آشیان اکولوژیکی متفاوت ريشه و تفاوت‌های مربوط به هر 
رقم نیز مربوط باشد (2019 .,له ۵6 7616). هم‌چنین در الگوهای 
کشت مخلوط هر اندازه شباهت گیاهان همراه در مخلوط از لحاظ 
کولوژیکی» مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی کمتر باشد. استفاده از منابع 
محیطی مانند نور به حداکثر میزان خود رسیده و در این شرایط کارآیی 
مصرف نور افزايش می‌یابد. به‌طوری که تسهیم مواد فتوسنتزی به 
مخازن بییشتر می‌شود و در نتیجه عملکرد افزايش می‌یابد ( 6 020 
0 ,.21). نتایج حاصل از تحقیقی نشان داد که عملکرد دانه باقلا 
در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص بهبود پیدا کرده است 
(2017 بلج به نصمنط2 تصمصم). کاهش عملکرد دانه و 
یولوژیکی رقم لوزدی اتونوباقلا در کشت مخلوط نسبت به کشست 
خالس را می‌توان به افزايش رقابت رقم لوزدی اتونو با تریتیکاله 
نسبت داد که منجر به کاهش رشد. کاهش تعداد نیام کاهش تعداد 
دانه در نیام و وزن دانه شد. گزارش شده که عملکرد بیولوژیک ماشک 
در مخلوط نسبت به خالص خود در مخلوط با جوء اف زایش عملکرد 
ماده خشک از 34 درصد به46/ درصد رسیده است ( 64 ۷1۳022 
5 ,.۵). 

غلظت کلروفیل « و ط باقلاا نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
که اثر کشت مخلوط تریتیکاله و ارقامباقلا بر میزان غلظت کلروفیل 
2 و 9 در رقم‌های مختلف باقلا در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار 
بود (جدول۵). کشت خالص رقم لوزدی اتونو به‌ترتیب با 
میانگین20۳9 و 51) میلی گرم بر گرم دارای بیشترین» و کشت 
خالص رقم مهتا با ميانگین 1/38 و332 میلی‌گرم بر گرم دارای 
کمترین میزان کلروفیل ۵ و بودند. میزان کلروفیل ارقام باقلا در 
تمامی تیمارهای کشت مخلوط نسبت به خالص به‌جز تیمار کشت 
مخلوط تریتیکاله + رقم لوزدی اتونو افزایش نشان دادند (جدول6)؛ 
احتمالاً افزایش میزان غلظت کلروفیل باقلا در کشت مخلوط به‌دلیل 
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افزايش سایه‌اندازی بوته‌ها روی یکدیگر می‌باشد» به بیان دیگر گیاه 
زراعی در شرایط سایه برای به‌دام انداختن هرچه بیشتر نور برای تولید 
فتوآسیمیلات میزان کلروفیل برگ خود را افزایش می‌دهد. اين نتایج 
با سایر نتایج محققین دیگر هم‌خوانی دارد (2007 .21 6 طنآ. 
هم‌چنین, به نظر می‌رسد که کاهش تعداد و وزن خشک گره ريشه که 
به تبع آن میزان تثبیت نیتروژن اتمسفری کاهش می‌یابد دلیل 
کاهش غلظت کلروفیل ۵ و ط رقم لوزدی اتونو در کشت مخلوط باشد 
(جدول6). در یک بررسی روی الگوهای کشت مخلوط ارزن و سویاء 
میزان کلروفیل هر دو گیاه در کشت مخلوط افزایش یافته است 
(2016 بمتصنزه۱؟ عک 0صهمصطه), 


نسبت برابری زمین (۲۸, ]2 1۳240 اصعلد۲ن10۲ ۲200) بر 
اساس عملکرد دانه 

نسبت برابری جزئی زمین در تمامی تیمارهای کشت مخلوط 
برای تریتیکاله و ارقام مختلف باقلا بیشتر از 05 بود که 
بیشترین 11318 جزئی تریتیکاله 1/12 در کشت مخلوط با رقم فیض 


باقلاه و بیشترین 153 جزتی باقلا در کشت مخلوط با تریتیکاله در 
رقم‌های هیستال و برکت با1/)9 مشاهده شد. هم‌چنین کمترین 
جزئی برای تریتیکاله با84) در کشت مخلوط با رقم برکت. و 
کمترین آن در باقلا برای رقم لوزدی اتونو با92() مشاهده گردید. 
بین الگوهای مختلف کشت نسبت برابری زمین جزتی باقلا نسبت به 
تریتیکاله بالاتر بود که می‌توان چنین استنباط نمود که باقلا از کشت 
مخلوط با تریتیکاله اثر مثبت پذیرفته است که این امر احتمالاً مربوط 

به افزایش تثبیت بیولوژیکی نیتروژن توسط باقلا و اثرات تسیل و 
تکمیل کنندگی در کشت مخلوط مربوط می‌باشد که نشان می‌دهد 
گیاه باقلا از مزایای کشت مخلوط به‌نحو مطلوبی استفاده کرده است. 
در کشت مخلوط جو و نخود گزارش شده است که حداکثر 15 

جزئی جو 0773) در کشت مخلوط دو ردیف جو + دو ردیف نخود در 
شرایط کاربرد کود شیمیایی و حداکتر 11518 جزثی نخود 073) در 
کشت مخلوط دو ردیف جو۳" چهار ردیف نخود در شرایط عدم کاربرد 
کود به‌دست آمد (2019 ,.21 )ع طعصحزنط) -62۵6). 


جدول 7 - نسبت برابری زمین کل برای عملکرد دانه در کست مخلوط تریتیکاله و باقلا 
رصنع 6ص رز مرهم‌ها ماه هصرع ماهعنانه ۵۲ م0امز 0ع6ز ۲۵ رخاسانا) ملاه اصماوتنوی 1920 -7 12016 
نسبت برابری زمین 
(۱,۳۲۸) ۲۵۵۱۵0 )۲۳۵۲۷۵۱۵9۸ 0صمرز 


کل باقلا 
10021 202 ۲ 
196 107 
212۳ 109 
2.206۳ 108 
193 109 
201 093 
210۳ 104 


در تحقیق حاضرء نسبت برابری زمین در تمامی تیمارهای کشت 
مخلوط بیشتر از یک و بین 1/93 2/20 بود که نشان‌دهنده برتری 
کر ‌ مخلوط تریتیکاله با ارقام رما باقلا ۰ 1 ۹" به کنر ۹ خالص 


می‌باشد (2015 ,.21 6 ۷11۳022). بالاترین نسبت برابری کل زمین 


تریتیکاله تیمار 
7۳/4 صعمصامع۳ ]1 
و 0 تریتیکاله ِر قم مهتا 
۲۳166 + 00101۷۵۲ ۷۲2]۵[ 
1 تیتیکاله + رقم هیستال 
۰6 + ۵0۷۵۲ )و۲۲ 
1۰ تریتیکاله + رقم فیض 
۵۵6۵ + 001101۷27 ,۲۵۱7 
ون تریتیکاله + رقم برکت 
6 + 0۱01۱1۷۵۲ ۳۲11 
تریتیکاله + رقم لوزدی اتونو 
105 + 001۷2۲ 06090 1706[ 
1-۱9۵6( 
تریتیکاله + رقم شاداد 
106 تریتب رقم شادان 
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در بین تیمارهای کشت مخلوط بر اساس عملکرد دانه با 2/20 2/12 
و 211 به‌ترتیب در کشت مخلوط تریتیکاله با ارقام فیضء هیستال و 
شادان باقلا مشاهده گردید (جدول 7). اگر 171 کل بیشتر از یک 
باشد نشان‌دهنده این است که علاوه‌بر اثر متقابل مثبت بین گیاهان 


در کشت مخلوط, رقابت بین گونه‌ای کمتر از رقابت درون گونه‌ای 
می‌باشد (2006 .21 66 009). مصرف کارآمد منابع محیطی. 
تثبیت نیتروژن» تبادل مواد غذایی» تفاوت در سیستم ریشه‌ای 
گونه‌های مخلوط و افزایش جذب تشعشع از دلایل افزایش 121 در 
کشت مخلوط می‌باشد ( -274عع۳۱۵۲ :2006 بلح ع تصظ۳ 
1 ,.21 6 1908ع1). در نتایج حاصل از کشت مخلوط افزایشی 
ذرت شیرین و ماش نسبت برابری زمین در تمامی تیمارهای مخلوط 
افزایشی بیشتر از یک گزارش شده است ( ,.21 اه ۱۵20 -نامطن 
8 در یک بررسی روی کشت مخلوط باقلا و گندم طی دو سال 
متوالی» نسبت برابری زمین بین 1/5 تا)2 متغیر بود ( 6 «عط) 
9 ,.21). این محققان گزارش کردند که تقریباً به دو بار استفاده از 
یک مزرعه کشت خالص برای دست‌یابی به این عملکرد مورد نیاز 
است که با نتایج حاصل از این تحقیق مطابقت دارد. 


نتیجه گیری 

نتایج حاصل از اين تحقیق نشان داد که با اجرای کشت مخلوط 
عملکرد و اجزای عملکرد تریتیکاله و ارقام باقلا تحت تأثیر کشت 
مخلوط قرار گرفته‌اند. به‌طوری که بیشترین عملکرد دانه و بیولوژیکی 
در هر دو گونه باقلا و تریتیکاله به تیمارهای کشت مخلوط تریتیکاله 
+ رقم شادان, تریتیکاله + رقم فیض, تریتیکاله + رقم هیستال نسبت 
به کشت خالص هر دو گونه باقلا و تریتیکاله بدون تفاوت معنی‌دار با 
یکدیگر نسبت به کشت خالص آن‌ها که افزایش قابل توجهی نشان 
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داد اختصاص داشت. کمترین عملکرد دانه و بیولوژیک تریتیکاله در 
کشت مخلوط با رقم برکت و رقم مهتا دیده شد. هم‌چنین در باقلا 
کمترین عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک به کشت مخلوط تریتیکاله 
+ رقم لوزدی اتونو تعلق داشت. استفاده از کشت مخلوط جایگزینی 
به‌دلیل کاهش رقابت بین گونه‌ای نسبت به رقابت درون‌گونه ای از 
طریق استفاده بهینه از منابع محیطی موجب بهبود عملکرد و اجزای 
عملکرد هر دو گونه گیاهی گردید. هم‌چنین بر اساس نتایج حاصل از 
ین آزمایش سیستم کشت مخلوط تریتیکاله و ارقام مختلف باقلا در 
تمامی تیمارهای مخلوط سودمندی بالاتری نسبت به کشت خالص 
تیمارهای مزبور داشت به‌طوری که نسبت برابری زمین (181) در 
همه آن‌ها بالاتر از یک بود. به‌طور کلی» در اين پژوهش با توجه به 
اینکه رقم‌های شادان. فیض و هیستال دارای عملکرد دانه و عملکرد 
بیولوژیک بیشتر با نسبت برابری زمین بالاتری برخوردار بودند» به نظر 
می‌رسد که قابلیت رشد و سازگاری بیشتری با تریتیکاله در شرایط 
کشت مخلوط دارند. بنابراین» می‌توان گفت تیمارهای کشت مخلوط 
تریتیکاله + رقم شادان, تریتیکاله + رقم فیض و تریتیکاله + رقم 
هیستال افزون بر ایجاد تنوع و ثبات در اکوسیستم‌های کشاورزی و 
هم‌چنین پایداری و ثبات در تولید» می‌تواند به‌طور چشمگیری در 
افزایش درآمد اقتصادی و بهره‌وری از زمین‌های کشاورزی موّثر باشد. 
لذا این ارقام می‌تواند جهت کشت مخلوط با تریتیکاله در منطقه به 


کشاورزان توصیه می‌شود. 


۱۱3 ۱3۱۵2 


صمهه(0و 0۶ مادم مملممههتعاصا کجممصهم16۵۱2 ۵۶ مناد قامعموه م۵102 .2016 .9 مقتصازق۴۱ مه رت ب4طه07هصطظ 
دمص طازه صفتوعظ ص) .485-498 :)7 رعما0ع۸۵0۵ ۵0 اههد .ما مهس زع۴) املانحط 20 (م ۵ 0«۵۵) 


(رتقصصصنه 


1 121)صمووع م۷۱۵1 ۵ صمتامنله۳۲۷ .2018 .۲ رتم۱۷۲2 24 ریک۷ روملعط۱۷]۵۲۹ ره هه را رتصفنطمه تصحمض 
۶ اههتتام .رم عصمر ۷۶۵۵) صدعها اه طاذ ۲0۲0۵۵60عاص رما 14هام 0/۵۸۸۵ اصتصهووع ۵۶ دهمتالدمم‌صمه مه اصه‌نهم 


529-7۰ :171 ۲۲۵0060108 تعصقعلن) 


نموم مه ماه مملممهعاص1 ۵1 امعگله معط .2017 .۲ رتتقاعطه مصح بخ بل‌تمصصه 1 رب رتصهنطمد۱ تمفصض 

۶ لمصتت0ل .۷۱۵۱0 9660 (ما ۵۵ ۲۷۸۵۵) صههها 202 0ج اصماوم له تدتاصمووم مه ۷۱۵۱0 وعحصصمتها رت (ما 11۵همزم ۲۷۵۸۲۵۵ 
(«تقصصصصنگ طفتاع مد طازه صفزوتعظ م) .7)3(:79-97 ع51وعع۶۵ظ هه ممتامنال۳۵ظ و00 

ملقعتازتا اصمعللنل ۵۶ ممتاهناله۳۷ .2018 و.ظ رتقاامت) 220 ره تمه ,9۸ لته - مهم ریگ رتتهفصضظ 

0۳0۵ ۳۱۵۱0 ۵۶ لصتم صفتصو .عیعامحف مب تاهاللهیان جح عتومجمتعه ت10 معمجامجهع (2۶ ۱۷۱۱۱۵۵۲ 1۳11۱60566016) 


(«تقصصصنا حافتاع حرظ طازه مفتوع۴ 19) .872-884 :(15)4 


112-۰ :(23)1 افمبامژ پوممم‌توخه .عاصقام عط ما اارطممعملص ۵ ممتامهتان 0۶ ۷۲۵00 .1967 ,.ظ مطمحتظ 
,۷1۵10 (0 عصلم6010۵ع]ص1 طماع۷ متقط هه بهمزنده ۵۶ متاه: مهن ۵۶ قامع۴۲ .2014 .و بلع0حصصهتتمطک هه بخ .ط بت‌فوظ 
صدتویع۳ م1) .131-156 :(7)1 ممتامب۵0:ظ وم 0۲ لمصتمز متصمتامع۱ظ الدهب یل مه ممتاهلنا0۵( ۷۵۵۵ باصعنجم صمعمتانط اصقام 


(رتقصصصتاه طفتاع مط )۷1 


۵ 2 طا فصماوره مصلمم0؟متماصا 02۵2مندم 20 ۷۷۲۵21 .2006 ر.و.گ رع0قطت) 220 ریکل.ظ رتقاته9 ریظ ,۷۱072 ,.ظ مانصظ 
۰ -325 :24 چومصمتعخض 0 امصیمژ موعمهعنا مممط)مصصی ۷۵۵0 4صه دموهامدبظ )صمعصصتهمن وعزتمو 
0 وبا متلامز۲۳ ریو.ظ مطقع ریت بتا۲۱۵110 ۵۳۲۵ وبن) مطللتاهل وبا مطمع1م۷1 -01تههوعناه۲۱ ,.ظ.ظ بافطتتا0! وین ,۳60015526 
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مصنعع1 حتهتع هه ها 0عمنصمه هتم اه عفوع‌تعصا معط ممترامهلص ‏ معام‌تصتيم ۳۵0۱02 ,2015 و.ظ روعافنا 
.911-5 :(35)3 )ممممز1۱۵۷۵ ماامصته)فنگ 10 چممجمتي۸ ۲6۵۷16۰ ۸ :عصتصصع! متصقعع0 ها د01010۵ط1 

,۷208 200 و.)۷۷۰ بثالنً ویک مثاللا ب.گ ملالنا وی م۷208 ٩.)‏ م۷۷28 وک مطلاا و.۷۷.] ,۷008 .1.۷ بنهت و.1.۳ مطقاط .1.1 ,0ظ 
۰ هی مه طزتامتلميم طهنط ممع/ع9 عمصفلده ه نمض :مطملممممعماما تناو صهه‌طازموع۱۷]212 .2018 .۲۷۰۷ 
747-4 :(17)4 مباوخ 2201۷6مام1 ۵۶ اهنامز 

جمعمانط مه حمحا ,را تامنلمين فصق1 دم کامعتط :مصلمننمتمتعاصا ۳167-062ظ ,2014 ر.ظ مصقصصهفن؟! هه ر.1 مطنهع2مه) 
18-5۰ :166 1656276 وومین ۲۱610 .وهمتامطت0)فصه؟ 

م0100 20 مممامه207 ۷۱۵۱۵0 .2019 2٩.)‏ رعط2 ۷۷ 200 ویک 2127 بلط م2 لا وبا ما20 و۱۷ ی وتان ون) م90۲8 و.ظ مطقط) 
,987-9 :657 )ممجصممعز یط [10)2 عطا ۵۶ ممصمع دزد مملمم000اص رماع مهعه(0و-2126ظ 200101۷6 جح صا 120 

لهتاصما۳۵ ,2015 .9.8 وتقصطم1 0ه2 ره بطعص رن بقاوتات و ,۷202 فیک و۷202 ,۷.۰ متقصصناک ریگ ,12۲ بیش ,1۷/۱۷6 
۲ عصماوره عصتصصع؟ علامطللمه بمل‌صا منطفاه ‏ تناها امد ع۲مصمرز ما فصصماووی عصتمن00تماص مصصناعع۱0212616 0 ۲016 
۰ :(4)3 ۱۴۵962۲0 مصنقوظ مه رعمامصطهعاماظ وععممزع٩‏ ع4ن1 ۵۶ هیده لمممت)مصعاص بقتهما صا متنلنه‌توه ماطفمتمافناه 

جههها 1202 0ص رم ۷۵/۵۵۲۵ ع000) بملنددا ۵۶ ممناهتاله۳۷ .2011 ریق رصعتطمم)۱۷0 20 بط متاطعم تن وکا متصتهاد۳۲ 
0 ۶ میم .ومعل4صا ممتاتاهممهمه هه مهلمم00)ص1 متیتادتجظ مه اتدمع تمعن ما ۱۷۱۵10 رما ۵فاهرز ۲۷۵۶۵ 
(رتقصصصصتگ طفتامومط طاز« جقتوعظ م1) :94-105 :(3)1 

۰ ر۵0)6 .ومتادتاه] 0۶ صتامللناه «لتمتمدم بممتاهه 0عانصا عط) ۵۶ مم61ه2نصدععه عساانه‌تتوه 20 ۳۵۵0 .2017 ,۳۸۵۰ 

0۲ 204 و۲00 0۲ صمتاناطاتت۵0ز1۳ .2010 وبا بقعجه ۷۷ 220 ر.ل معح2ط2 ر.ل مقطلاا م2 1112 بیکر مقتاژل) بنظ مقتقتال ,.۷ ,6020 
199-۰ :98 )ممجصمعممه]۷ ماه ۷۷ لهانه‌تهه ماوره عملممم نها وتاه مده‌مانر26/50تقص ۵ ما راتدصعل طاعمع1 

مج ۵0 0۲ فتحمصعهه اصمععکنل ۵۲ )م۴116 .2016 .۷ مصحطع مه .۱۷۲,۵۲ رت۷22 ره متکلع00مک ریک ر8ع0 0216 
:(15)3 ط)تهععع1 دومن ۲۱6۱0 ۵۶ اهنامز صوتصوی بصهه‌ه مه محصوعه ۵۶ فیمممم‌مصصم ۷۱۵10 مج ۵14 ع۵ مصلم70۲00عاص1 ۲۵۱۸ 
(رتمصصنه طوتاع یط طاذ صدتفتعظ مل) .588-602 

101001000۵ 200101۷6 0۶ )0ع11م م1۳ ,2018 وباط رععزژهت۳2 220 ,۷ بل2صطونا نلمططه۱۷]۵۲ ره ,۷۵02۷ ریم ,020 -تامطت) 
۵ 224 (م ۲۵۵/۱۵۱۵ ۱/۵/۵) جهه‌دام‌صنهه هه (5۵6۵0۵۲۵۵ ۷۵۲۰ ۱ و176 226) ج۵ه ]۹0۷۵۵ ۵۶ فاممممم‌صصرمی ۱۵10 20 1۵10 ط۵ 
(«تمصحصینی طوتاعمظ از جفتوتع۴ مل) .120-134 ۱0)1(۰ «ع0010ع0ته۸ ۵0۶ متام .عفمططمه 

ویکلایظ م۷۱6]۵ ماک متلقا مالک بنتهژه ۷۷ رنه ملطلهم111 ره هزم میک درطلدمن00صقظ وی مقصصه بیکا.ظ مطعمیت 
ه600۲00اص1 میظع 0و /صقعهدمو مد عفیدا اصمتاناه هه ممنامحعاصا متلزمع5تعاص1 .2006 ریخ ,مقک قصاطاناو هه منایت ب2تقط0ظ 
1097-0۰ :98 لفصصیامل توممم‌تعظ اوه 

1616068۵ :مص1 0ج موه پا رمتاتامم‌همه ملمع۵۲5۵اه1 2001۰ میق.ظ مطععصول 20 ر.ظ مقتاطاه واط مطموامزل -۵701ع۲۱۵۱8۵ 
۰ -101 :70 طتهعوع1 ۲0۵ ۲۱۵۱ .مملممهتتماصا رده عم صا ۱۷۷۵۵05 

ومطوو۱۳20 صز فمعممل 1۳00660 ممتننمماصا م2تقصلاننجوعظ .2007 وی رکلقصلهن 220 ,.۲ رعصقط2 بظ روعصتات بنظ مبلقط1 
350-۰ :45 «تاوتصه‌طه۱0ظ مه عمامتوبرطظ تصقاظ .عاممطه صاً فهمتاهاصهمجمی )همزتاط 220 

تمصع 4ص آممنعماممع رلهه‌نمجمتوظ .2016 وت ,تمد هه ری رطتمعتتهاط یه متصفادم؟ بخ ,لتقطصه2۷7[ 
عصمصتهامنی هه عمممهه لمتبمنه‌تنهخ .طمطمهه۱۷ ۵۶ ممتاتومن 0عصنه: تممنا مملمم0؟هم ما1 همممن همه اه ممتاهناآهبم 
(رتمصصصیه طفتامصط ۸6 صقوه۵ظ مل) .19-37 :(2601 ممتامنا۲۵00ظ 

«ملنده گم ممتمنله۳۷ .2018 و۷۰ ,تلتطفه مضه ر.ظ رتتفامطه ریق رتمصصمطما رب مطفهطهنه۳ ر.ظ رطع تهتطفکز 
2 .651-670 :(4)48 ۱6۵۵۹۱0102۷ موم ۵۶ امصیام .ممتمم00ع)ص1 (بطامک ۷۶۲/۵5۵ ۲۷۸۵۵) طماع۷ مه م1 ۷۷۵/۵۵۳۵ 1۵۲6۱۲) 
(رتقصصصنه طوتاعمط! طا1 صهزه ۲۵۲ 

ومنهم مملم0۲0۲0۵ )ص۱1 200101۷76 هه )صمجصم»‌ه16۵1 0۴ ۴۲1۵۵۲ .2016 ,.1۷۲ ,020111۷۵ 20 ره ,200 تمحصطهنه ریک رلع0صصحتیمطکز 
طوناعمط طاذ۳ صهزوعظ م1) .1-24 :(9)1 ممتامن ۳۱۵0 وم ۵ نامر .عاممممم‌رمی ۱۷۱۵10 صرح ۷۱۵10 عم صقعها هد صهب مره ۵۶ 
(رتقصصصنه 

0۶ فاممومم‌موم ۷۱۵10 مه ۷۱۵۱0 ۵۶ ممفتنهم‌صمن .2016 رن مظه۱0۲۵021 220 بط متصقطع 22 بیق مل1500001 
61 ۱۵06۲ ما ات600 کبا0ععم) صععط ۲۳۵۵ هه (ما ۱۱0 نمععی) محصطقوع6؟ و(ما عصتای یج ع۳) 
طعتلعص طاذه صهوته۴ صل) ,226-7243 :(1402 طمتهعومک وومین) ۳۲۱610 ۵۶ لقصنامژ . صقتصف1 . .عامممهم‌مممه مصلم0۵؟۲0م]ظ1 
(رتقصصصنه 

۵ ]11107000 ۵۲ مارد عمنمو0 ۱۷۲۵0 .2018 ویک وثتام0 200 و.ظ ,20 ولا ملتطفض مگ نالا و.ل ,2/208 .1 بل 
0 ۳۲۵۵0 0۶ معمم01٩‏ عمط ۶ لمصیاهل .عصهادره موه -مممدهر مان فممهامه0ه اتلمیان مج مه صتقتم 276 مه تایه 
3326-4 :(99)07 ماه آتعخظ 

4 1621 20 وه اصهام راطعلمط فاص ۵ ممتهننه۷ ۰16۳۵0:۵1 2007۰ و.1 متا 200 و.ل م۳۲20 وین).۷۲ا مقمجن) م.۰۷۷) مظان 
,989-4 :26 ۱۵0۱02 ۵۶ آمصبام؟ عوعصتط مصتص رصهناطمزه ۵۶ عت2 0۲00۵60عاص1 ها کرع0 1 

(صوتویعظ 1) .صقی روومیظ هتومب نا محطه1. بممتامنیل۵ظ ۵0و۷۵ 1 لمح وعتلنامزته۸ .2008 .لا متصلهعد۲۱0 -صامدزه]۷[ 

(م ۲۵۵ ۲۷۶۵۲۵) جههها ۳۵۳۰۵ 0۴ ۳۸۲۵۵۲ .2018 و.ن) مصطهاتانمدن0) 20 ره رجهتهع2تا0ظ و.ظ رتلتام۱۷]21 ,۷ متفونته۲ .۷۲ بتلهتن۷]0 
۰ 10۳)610۳000188 معط ما بواتتامج معهاهطام‌ومطی 0لمه مه مئلفامنا فتاعمطامرومطاهر رامع قماتهها نم فرومتماصصوی هزما2۵ت۳ 
297-۰ :(1603 901۵26 هه ۶ه دلفمحض 

۶ دامموممصومی 10عز صرح ۷۱۵۱0 ]21160 ممتاه2ناتانع؟ آظ جح متاه۲ همهم 2014 وب۳.ظ بایافک مه ویک رتهطالصه)وهناع۱( 
,159-۰ :155 ط)2۲عوم1 وممین ۳۱۵۱0 .و0۲0۵ع)ص1 ما 062 220 021 

اصمع1 0ج2 فاممجمم‌صمی ۵10 ما۷ ۵۶ ممتلهیاله۴۱۷ :2015 ,1۷۲ ,۱۷۵0۵1124 زتتعععا 20 ریق بتلمط06مک .۲ مطفطلههس 
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۵ ۱/۶ ۴۲۵5601) صهعه هه (م ۱ مععی) مصصقععهد ۵۶ مطم00۳00اض1 ۲۵ صرح 0مرنمهر صاً دعع41صا مصل۲0100۵۵م] 10 
(رتحصصنی طوتلعمط طزه جهتوعظ مل) :73-86 :(602 طمتهعومک ومولیظ ۵۶ آقصتتام۲ صمتصو رز 

جر ععع101 مممتمهت0ه مه مملافنم‌اممهل متصمممتهه و رزلتتاد. ,2015 ویظ ر22مصتامطت هه و.ظ مطعصهرتط-۵2261 
۶ فاگ ما هی 2۷۵۵/۲۵) صتصصتت علعقاها هه سم هه ۲عع)) معملمنل ۵۶ وعلهه 20010۷6 ۵۶ عصتم10]0۲010۵ 
(«تمصصصنگ طفتلعمط از صمزوتهظ مل) .381-396 :(۰703 ۲0660102عظ 

0 و(ما هی ۸۷۶۵۵۲۱۵) صتصتت مها ۵۲ وتمط ۷۵ 0اهاالهنن 20 1)201۷8اصهنان ۵۶ جمتاهتل۲۷۵ .2016 و.ظ مطفصهرتن -۴62261 
۶ لقطتتا0؟ .م1 عاهع۱ ۴۵:۵۵5) صجعها از فصمادم مطاممم اما معط رما ماهر سستم) للفهط 
(«تقصصصصن 5 طفتاعمط طاذ< صفلوتهظ 12) .263-280 :(802 ۲0660102عظ 

فص میاه ۵ مصنومنممماصا رقام؟ ۵۲ ممتاهتال۳۱۷۵ :2015 ر.ظ رژلقطمهتهی 220 ویو رلقعصصه‌مدک ر.ظ مطعصهرتن-۴62201 
(جمتوع۴ م1) .183-196 :(۱7)1 )مممههعب تحص دمرمین گه لمصتتامژ .بمصممه موی 10 همه ۱۵10 تتعطا وم صهعط 102 

۷۶ 20] هنن مه و۷ تام)تامهتان ۵۶ ممزلقتل۱۱۷۵ .2019 .۷۲ رعمدت 220 ر.ط مطهتانله؟ ول متلنا0عفک ر.ط مطمصعانط -622601 
اجمتصههه هه لملعمامزه ۵ 0ع)0ع1 مهنم0۵ع)ظ1 صاً رم ۷۷۵/۵۵۵ ۳۵۳0۵۲) بملندها هه رما ۵۳ 06۵) 2عمامنط 01 
فاعم طازه صفتویعظ ).69-85 :(1101 «عما0ععمتهه ۵۶ لقتنم ,ممتافتوم صمتاهعا لهاصعصهمام‌منه ها فعمتاتارع] 
(رتمصصصنه 

.2003 .6 مصطهع 6۵91 220 ,تایه م1216 رف بتطاهطل۷]2 ریکا.۷۲ مقطلهصصفطت ر.ظ رتفصصهص ۷۵2۵2 وبلط رطملهمتص92 
صحتصج! .ممتاهانممم 0ماحقط عاصاتامل (میرورههر .ظ) قامصعه ما نقط طاعصع1 قوهر اد 0ماههمووه تماتمم تهانهعامص ۵۶ رتتاه 
(رتفصصصیته طفتاممط ط صهزوعظ م1) .871-879 :(34)4 وعمممزمو ماه تفه ۵۶ لممتتا0[ 

۳۵۵2-95(۰ -0) 22002 صوعطا ۵۷ ما گم حمتامنا00تاصا مطا و۵ ۵۵0۵۲۲ :2018 ریم۱۷۲۸ بتصه‌زهطوه 20 رب رکلهتماع .۲ بلط 
(جز۲۵:۶ م1) .۵ 43 .صو1 ررلله) ماتاتافم عصممصصومنمعوصا عصقاظ هه 9660 

۷ 6 ۵۶ جمتامنلتاصا فص 0۵ 5۵۵0۲۲ :20172 ره ۷۲ ملصه[هطه۸ 220 ربط رلکلهتعادظ ویک متتلل میک با9012۷2 ر.ط مطلل6 
(۳۵:120 12) .۵ 54 .صق رلزطه) متام اصمصصونم تور مها 20 5660 ,(۳۵۵۵-1-1 -0) 1077 معط 

۷ مه 0۶ وم1)م00اص1 فط چم 1۵۵0۵۲۲ .201770 وبش۱۷۲ رنصهزقطمه 220 ول تاه منک متتنا ویک 9۵۱2۷2 ر.ط م6٩‏ 
(مهوع۲ ح) .۵ 57 مصق1 ررلاطه) متتتتافما غممصصونم تم )صقاظ 0ج 5660 ,(۳۵۵۵-133 -0) صمل‌هه صقعط 

200 ۷۱۵۱4 ۵۵2 220 صوهع 1202 0۶ عم۵جوم .2017 و.۷ متطتقصظ 24 و.ظ مطمل2صهزاظ ریک رنتع۱20 وم رتتاممحصلم(0 
,150-3 :(8)1 طمتهعوم معوز۳ ۶ه امصسیمژ مهتم .عممتاتاهمهمه ۱۷۵۵۵ م0هدا مملمم0تعاصا ممصناعم[- 68۲62 ۵ فاصمممم‌هوهم 
(رتمصحصنی طفتاعمظ طز صفتوزعظ م1) 

0 ۸۵0۷-270 .2019 ویک بته‌اتاف 224 رل بللق‌صاطممتطمل رملین. ۷۷ مط0قاواط ون) مظ۷]۵186 ر.ل باله‌تا٩‏ 
۴ مولوها ت2م/ ماصزس هه وعمرامصمع صقهها ماج مامت تمه طفته طه صماوره عصتوومتنه من 2 طاً ففعمومنط 
٩011 0. 1-۰‏ هه )صفلظ .ممتاهمتصت‌فنل وملهع۹۵ )۲۵0 10۲ ٩0601۲09000‏ 

عم صمناهء‌ناممه ادممجصمی لهج ممتاهعتا اتقاممصهاممناه 0۶ ۳۴1۲۵۵۲ .2012 .له بلهزممنمههنمدت مه ریک بطمو1202 
:(3)2 طمتهعوی؟ وموابظ ۵۶ اقصیدمژ تج فه لته رم هه 06۵ معحعامن وه ۵۶ ۱۵10 مه فافتتا 0۱02162ظ۵۵1۵۳ظ 
(رتحصصصته صفتاصط! طازه مماوتهظ م1) :31-44 

هام ما لمه لته ۷۵۵۵۵/۵۵6 رمرم ۵ قتاصهامم ۷۵10 مه مهلم00۵ع]اص1 ۵۶ م۲۵01 1 .2007 رب یلقع 220 و) مقطلا[" 
14-۰ :2 مممملمی لهمنع1010ظ معباانه‌تبهه ۵۶ تمصمل .وعیس رت مه هدفه 

وعنصعع0ع ۵۶ ۷۱۵۱0 صتدتم صا برع0‌ص1 افع۷تقظ صرح ماوع ام ۷۵۵۵۵0۷۵ ۵۶ دممتاناطاتتاجم .1976 .1 ,ام۶ظ 20 ریک رق0عع2 1 
.817-۰ :16 5016۵0۵ ۲۵0۵ هه 5۵۷۵ ۸۲۵۲۱۵ ص1۳0 

ملق هو تمعن ومبتیل ممتاماممصمام‌من :2018 ,۷۲۰ رعصعط2 220 رما م12 و1۷ رع2020 وگ مک میک مطالا ورگ ,24120 
-119 :221 طمتمعوم دوم ۳۱۵۱0 عصلممن0؟متع)ص1 صقع‌ها 20 مه )۱/۵2 صا جع۵۳112؟ مموه‌تانط دنهد هه اهعطه ۵۶ ۷۱۵10 220 
.129 

جممهطازنه ۶ 00۳ 2014 ۷۷۰ رعطه ۷ 200 ویک بلا۷۷ ویک م۷۷28 و.] و۷0۳8 .۷۷ بتالن ویک ,20 و9٩‏ م1020 ور ,۷2082 
۵۵ و0۲0۵ ۲1610 .۲2010 ۲60 -127 :۲۵0 قصه واتاصدتن اطعا ما ممتاهاهه ما فحصاوره عصتمم00عاص1 وتتای حقام؟ طا عصنالععو 
245-3۰ :155 


0۶ ووعن4ض1 ممتاتامم‌جومع من وماه؟ مصتلععو ۵۶۴ فامع۳ .2015 مب مصقصطوه۳1 0ص .۱ باه بظ باع2 وگ تقصطاز۷ 
-135 :(39)1 ب«تاوع۲0۳ مه متنتلنه‌تهظ ۵۶ اقصدمل طفتاتا۱. بمهه‌مه‌مع ۷۱60( ممافعظ معط ها فهادزه مملمممهتعماصا ما۷۵ 220 
.113 


نشریه بوم شناسی کشاورزی ها ۵۲ 0 آممساه0ل 
جلد . شماره [. بهار 1398 ص 159 -103 0 143-9 .0 ,2020 501102 و۷0.1 و12 ۲۷۵۲۰ 


۵ 16۵/) ۲۵۵10 ۲۵0۵ ۱۱/۵۰۵۸ ]0 0۵۵۵۵۵۵۵ ۲۷۱۵۱۵ 20 ۷۱۵۱۵ 0۲ ۲۱۲۵۱۳۵۵6۱۵۸ 
(۵60/0؟ 1۳7/۶60) ۲۳۱۱۵۵۱6 ۱۷۱۵0 ۲۳۸۵۲۵۰۵۵۵۱۵۵ 1۳ 2۱6166 ۷ («رز 


تاتمطه ۲۰ 4صه ""طمصهونط) 1۳62۵ ۰ و فنص 1 کمک .5 
14-07-29 :60ااتصطان؟ 
14-11-09 :۸060160 


۶ کامم‌مموصم ۵10 0ص ۷۱۵۱0 ۵۶ ممتاهتل۳۸2 .2020 و.ظ مطلتعطه مضه ر.ظ مطفصهرتن لمه2م؟ بیع بقتصتتظ رک ر501 
2 ۸۵۲0600102۷ 0۶ لقصتاهژ .(ع5۵6۵ 1۳۱۸6۵0) علهعناتا طاذ۳ عصلمنهتعاها من معلام۷۵۲1 (م 696 ۲۵۲۵) صدعها 1۵02 اممبعن 
.143-9 :(1) 


(1-۹ ۹0۵ 


0 ه 13 ,متا مصصقه مطا 2 0صها مهد معط م۵ تمطاموها وومتم عم ع0 #۵ عط00ع :1 1۳001۳07000108 
5 210108 ۵0111)/ اند امه ام ممت‌ممممه با ممتاتاه‌مموم م۵۵01وعاصا ممن80ع فصموره [2ع9/0۵۲عصصنا162 
۰0 110010۷۵ 0 160 وقط 16 رصقط ههام فطا هم وقعمتامومر آمامممصممم ۵ ممتاماژهآمونه مطا عصم‌تمرصد ترتامتفط 
۱/۹ 
تم تعحاصاه اعلم‌لنوو <صط هم معلنمه زه تعطصصناه ماطعتعط عصمام )عمطع‌نط عطا عمط 0عننمومز عمصننوه1 تمیصصه طاز ملمع‌تانن 
فص تا دومن مامو مطا ما 0مصنهاهان ۵۲۵ ملهتانت ۵۶ ۵۱0 لهمزومامزه مضه صتقتع منود عم تعحاصباه صتقتع رملنمه 
6 ۲۵۹0۵00۷۵۲۰ ,م۷ طا ملهعتان ۵ مصلممن0ماصز مگ 0عبمنجمج قه ملفعتاته ۵۶ ۱۵10 عتصمصمعع و109۵ 
امن م1 ممممم‌ممه ۱0م۱۱ مه ۱۷۱۵10 رامع ۵ مقهمموع۲ فط مامع و10۷۵ ۵ ۷28 رتاو فنطا ۵۶ مومهتنام 
ص جمتاحصتطاصصمی مااهنناه اومصص مطا وبمتطمعه م6 تقل ما ملممتاته اد ممصتممن0تمتماصز صا مه ما00 وته لته صهمطاوطام] 
۰ ۱۷۵۵0۳6 متصصرن] طا پرمصعته نله موب 0صق1 مه ۱1۵10 مصنتصت‌تمصط ام عصرعا 


[۷۲260۲1215 20۱0 ۵5 


,1016216 از عدتمن0؟متماصا جرا ومزام‌زیه۷ صقعها مه امممنه ۵۶ مامم‌ممم‌صمن ۷۱۵10 جع ۷۱۵10 عادتااد7ه ما تق0ز۵ م1 
0 عاحمصهع موماتنطا اه صعتوعل ماه ماعام‌مم 009260جصه و م۵ 0عفقه 0مامنقصمم 2۵ اهمتنهموره 1010 2 
عص مها عصتییال رصق اتمه نونا متصیتا ,مستانه‌تهه ۵۲ رالنهد۴ عطا ۵۶ صنج۴ جمنمموم1 مطا 24 فعمتاینا60؟ معط 
طاا علمعناته ۵۶ عممنمتماصا کمممم‌ما۵ع۱ رملممتان ۵۶ عمنمومه 5۵16 01060ض1 ۷/۵۲۵ مامعصصاهع:1 :2018 0۶ 962802 
۵ 1:۱016216 .1:1 20109 صا (مقلهطه جع معمانم 20 رلقاتظ 2و۳ بلقاون! بقاطه) وعلام‌نیه۷ معط 11۷6-1202 
مطا 0۶ 000 افتا مطا ما 0ماوع7 2 متم9 ومتام‌زنه۷ صهعها 1202 )صممنل مه مها منت مزورو قطن 2۷۵9۲60 
۸ 2۱0 )ما۵ موه صم رلم‌صه: فاصقام 10 عمتاته ها 0عامعلامع عتع ه26 ۳۱۵10 ,تفص وللبظ فاصقام 
۵ ۸۵ ۸۵۲0۵۷) عمصهلنه۷ 0۲ دلدراممظ نامام طمجه 10۲ مهدعهبه مطا وه نموم و۷۵ صقان طعقه ۵۶ همهم 
065 امهعز)نصعزه 20 (هونا ین ,تفت معط مبطتاعما مهق) 9.4 مملفعه موز فمو مصتوه 2۵060 
۴۵,۹۰ 2 ]وع) جه‌صنانا ما اد ۲60وم‌جم ۱۷۵۲۵ داصمحصادهت) ممع ۵۵۷ 


۵ 20 فاتاعع1 


تم تعحاصیاه اعام‌لنمی ,هد هم منود کم تعطاصصننه بطنعصع! ععلنمه باطع‌نعط تصهام )ععطع‌نط عطا )قط 7۵0«مطه کالناعر م۲" 

۵ ۱۱016۵16 ۵۲ واصماجمی ها 4ص 2 اروطنمتماده مه رام لممنعمامژها له صتقتع رزوی وم تمطاصصناه صتقتع رملنمه 
طایصع۱ رطع تعط عصعام منطعنه بل ات۱۵0 رتمجاصنه مامقمه مصیاصن‌بقجه فص رمواه بصموره عصتمممه تماما فطل مد 0عصتقاهان 
۶ واصعنوم ۵ 4صح ۵ اطاممعملص محح رل۷۱۵1 لدمنعم۱مزه هه ۹660 ,راطهنه/۷ ۹660 -100 ,000 06۲ 96605 0۶ تعطاصرناه رو2۵0 
۵ :)۵ ۵۲ فاصتامصصه ]10۳/۵ مطا فصه مطامممهتماصا مق 0عمنطمج متم . ومزام‌زیه۷ ها قطاه اصمم]گن 
زره عصاون۲0تماص فص ۵۶ ق۱۷۱۵ ۵60و تمعن م1 ,1۷۵1)م۵مو۲۵ رقاصهام طامطا ۵۶ عصتووهمه قامو فط صد ۲۵60۲060 
تعاطا ممتم‌مهلهه رها قمم‌متامومز آمامممهمتزتصه ام عفن تماتاعه مه مه مییل «اصاجتامج م۵۲ عصتمومتن مامو مط) ما 00تهمجهع 
هطو0000]ظ1 مط صا فاصقام طامها ۵۶ صماومی لارطنمتماده معحهنه مط1. .عممتامه‌ماصا »11لمعموه‌تاصز 24 مکم50۵6 
٩۹۵ ۵8‏ 1010101000108 مط صا فاصم اوطممتملدل فص عصتفده‌عص بعصتوومته امد فطا صقط) تمطونط مهس صماوره 


۶ اانام۲ ردعتاه‌هع0) مه دمتامن۳۵0ظ ]قاط ۵ امممانهمعن1 ,ت0ووع۶01ظ ۸99002060 ,۸۵۲0660102 0۴ امملناه ,۷۲۵۰6 -2 هه 1 
۰ 11۳27 رهتتنا رزالوه نصا متا بسانت آتعظ 

یلصا ,الومنونا متا رمتبلنه‌تهم و امد رومتامممت) مه ممتاعنل ۲۱۵ مها ۵ اصممانهنعن1 رتموعع۳۳01 ]اصماد[وو۸ -3 
۰ ,1121 

م۵0 هد مه لهانه‌تنوه موافعامن ,رمجممم‌توخ مج متیایمتاتم1٩۴‏ ۵۶ امممانجوونا رروووعزم۳ظ اصدادزه۸۵ 4 
001۵20 ,ره ممتام2نصهعر0۵ ممتعمم(۴ هه ممتاهمناظ رطم‌نهمومک لملنمتتمه ممامم ممتاقء۴00 هه موم 
(26.15 .من ۵) مه پرتطم‌نم۵ 6۳62 :اتمصرظ عمطا هر عم ممموعتتمن) -۶) 
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۵ 062۵۴ 1202 ۵۲ کاا لمتانهم ما رتم۳۱۵۵ .ماه مه راطونا ,عاصمتننه ۵ بوانازاه‌آنده عهااهه عمط ما 0ماباماتتااه 
مصا ,صمتا20 م1 .عصمتلهم وصتمنممعماصا ما اصقام کصحمتصصمل مه موه تمرم مط عقظ) عمتاهع01 18 رملهعتژها صقطا تمطونط 
تماما ۱0۳۷6۵۲ معط صرح (عاتصنا 2.2) صهعها هط ۳۵۲7 از ملهمناتا مدلممممتماصا تم لمامانملمم مه ل2)ها کا۲ا )دمطونط 
صذ عههامه20۷ 0عفمعتعص صه فاصعومععع۳ قط صهه‌ها حاهگ مقعاتوظ طاده ملمه‌تاتی عطا مه جوم ۳/28 (1.9) کار[ 

٩01۵6 8۰‏ صقط) عصل1000۲0۲0۵۵ 


ص0۵ 


6 ۵0014 ما12 ۷1 عملممهتعاصا ما دم‌تاع۷۵/1 صهعه م20 اهمعن که نامهتم مط) اقطا 0۷۵۵و رلتاای مین 

1 0مصنهاداه ۷۵۲۵ عاصهام طامها ۵۶ ۷۱۵۱0 لممنعمامزها 20 5۵60 تمد م1 .فممتانومی لقتصمصصممتتجمن بط 1020۳۵2800 

۰ 01۳0۲0118۵ 5016 م6 0مهم۵ه فاممصاهما عطلم000تماصا له صد ممم صقطا تمطمنط قهب انا مظ ,عصتمم1020۵۲0۲0 

مصا معمعتعص1 ما 6000۷0 «احافاتقهد ود مدرد عصتمنن0هتماصز ما ۵ مفیا فص قطا قصممو 11 روالتاعع: عط ما عصن0۳ععخظر 
۰ هوا- ص12 همه مصومعصا متصصمههعم 


هنود ماحمصتهاوگ رملنمه ۳/۱۶۵0 :۲۵00 اصمله۷ تیاوع ما رام هت بلاطم متما 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


